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Firma HAKEL spol. s r.o. se od roku 1994 fadi mezi piedni vyrobce svodicd prepéti

v Evropé. Vroce 1997 ziskala certifikat ISO 9001. Vyroba prepétovych ochran je znaéné
specifickd oblast, kterd klade velké pozadavky na vysokou technickou znalost viech
predstavitelU firmy i viech pracovnikd, ktefi se podileji na vyrobé. Sezndmeni s novou
technologii a pouzivdni novych diagnostickych zafizeni klade stdlé néroky na odbornou
znalost viech technik0 a neustdlé zvySovani jejich odbornosti. Pouziti pfepétovych
ochran v dnesni moderni dobé se stavd samoziejmou nutnosti. Velké energetické
systémy, které Fidi sloZitd elektronika, jsou stdle citlivéjsi na elektromagneticky smog.

Selhdni elektronickych zafizeni vliivem prepéti mize zpUsobit zirdtu zakdzek nebo

dokonce likvidaci postizené firmy. Prvky prepétovych ochran firmy HAKEL Ize uplatnit
ve vsech oblastech prOmyslu, v domdacnostech, kanceldfich, nemocnicich i armddé.
Zkusenosti, které ziskala firma HAKEL v oblasti vyuzivani silové elektroniky v promyslu, jsou
spojovany s jejim prednim mistem v Ceské republice a stredni Evrop&. Mda nejobsdhlejsi a
nejkomplexnéjsifadu vykonovych ochran, které jsou dnes k dostdni. Vybér prepétovych
ochran, které firma HAKEL nabizi, umozrivje uzivatelm jejich snadnou aplikaci jak v
promyslovych objektech, tak i v obytnych domech a kanceldtich. Vyrobky HAKEL jsou
dnes pouzivany prakticky v celém prdmyslu, frmdach a institucich tak, aby spolehlivé
chranily pfed prepétim vsechny druhy rozvodnych, sdélovacich, datovych a koaxidinich

siti. Protoze v dUsledku neustdlého rozvoje elektroniky a elektrotechniky vznikaji vyssi

ndroky na technické parametry prepétovych ochran. Firma HAKEL pfizpUsobuje svij
sortiment tomuto trendu, aby udrzela svou svétovou Uroven.
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Mezindrodni norma CSN EN 61643-11 ed. 2 oznacuje
svodice bleskového proudu a svodice prepéti jednotnym
terminem SPD (Surge Protection Device).

Definice:

Svodic (SPD)

zarizeni urcené pro omezeni prechodnych prepéti nebo
pro svedeniimpulsnich proudovych rdzd, obsahuje alespon
jednu nelinedrni soucdstku.

Jednobranové (jednosvorkové) SPD

SPD zapojené jako bocnik v obvodu, ktery md byt chrdnén;
jednosvorkové SPD muiZe mit oddélené vstupni a vystupni
svorky, mezi nimiz viak neni zaddnd specifickd sériova
impedance.

Dvoubranové (dvousvorkové) SPD
SPD se dvéma sadami svorek, vstupnimi a vystupnimi; mezi
tyto svorky je vloZzena urcitd sériovd impedance.

Typ SPD spinajici napéti

SPD, které md vysokou impedanci pii nepUsobeni prepéti,
ale je schopno reagovat na pfepéti ndhlou zménou
impedance na nizkou hodnotu; typickymi priklady prvkd
pouZivanych jako zafizeni spinajici napéti jsou jiskfiste,
plynové bleskojistky, tyristory (polovodicové fizené
usmérnovace) a triaky; tato SPD jsou nékdy nazyvdna
"crowbar types".

Typ SPD omezujici napéti

SPD, které md vysokou impedanci pii nepUsobeni prepéti,
ale snizuje ji plynule s rostoucim impulznim proudem
a napétim; typickymi priklady prvkd pouzivanych jako
nelinedrni zafizeni jsou varistory a supresorové diody; tato
SPD jsou nékdy nazyvdna ,,clamping type".

SPD kombinovaného typu

SPD, obsahuijici jak prvky typu spinajicino napéti, tak prvky
typu omezujiciho napéti mize vykazovat napéfové spindni,
omezeni napéti nebo jak spindni, tak omezeni napéti
v zAvislosti na charakteristice prilozeného napéti.

Méd (rezim) ochrany

wUrcitd proudovd drdha mezi svorkami, obsahujici
ochranné prvky, napf. mezi fadzemi, fazi a zemi, fazi
a sttednim (nulovym) vodic¢em ev. mezi strednim vodic¢em
azemi

Jmenovity vybojovy proud | (8/20 ps)

je definovan vrcholovou hodnotou [, dobou Cela 8us
a dobou pUltylu 20us, pouzivd se predevsim pro klasifikaci
SPD tfidy I a ll; svodi€ musi tento proud minimdainé 15x svést
aniz by doslo k podstatné zméné jeho viastnosti.

Maximdini vybojovy proud I (8/20 us)

je definovdn vrcholovou hodnotou I, dobou Cela 8us
a dobou pUltylu 20us, pouZzivd se predevsim pro klasifikaci
SPD ffidy | a II; svodi¢ musi tento proud bezpe&né svést
bez zievného poskozeni nebo vyboceniz teplotnistability;
z&znamy prUbéhu napéti a proudu nesmi vykazovat z&dné
zndmky prdrazu nebo preskoku.

Impulsni vybojovy (bleskovy) proud I, (10/350 ps)
je definovan vrcholovou hodnotou |, dobou Cela 10ps,
dobou pultylu 350us a ndbojem Q, pouzivd se pouze pro

klasifikaci SPD ffidy [; svodi¢ musi tento proud bezpe&né
svést bez zievného poskozeni nebo vyboceni z teplotni
stability; zdznamy pribéhu napéti a proudu nesmi
vykazovat zaddné zndmky prirazu nebo preskoku.

Napétovy impuls 1,2/50us

je definovan vrcholovou hodnotou U, dobou Cela 1,2us
a dobou pultylu 50us, pouzivd se zejména pro klasifikaci
SPD ffidy | a II.

Kombinovany zkusebni impuls

normalizovany zkusebni pribéh, ktery na rozpojeném
obvodu vytvéii napétovy impuls 1,2/50 us a na zkratovaném
obvodu proudovy impuls 8/20 us; pouzivd se pro klasifikaci
SPD tfidy Ill; napéti, amplituda proudu a ftvar impulsu
pUsobiciho na SPD jsou ddny konstrukci testovaci aparatury
(hybridniho generdtoru); pomér vrcholové hodnoty napéti
naprdzdno k vrcholové hodnoté proudu nakrdtko je 2Q;
tato hodnota uruje vnitiniimpedanci generdtoru Z;; proud
nakratko se oznacuje symbolem I, napéti naprazdno se
oznacuje symbolem U,

Jmenovity zkratovy proud (short circuit current rating) I,
Nejvyssi ocekdvany zkratovy proud napdjeci sité pro ktery
je SPD, ve spojeni se stanovenym odpojovacem, navrzena.

Celkovy vybojovy proud (total discharge current)
proud tekouci PE nebo PEN vodi¢em vicepdlovou SPD
béhem zkousky celkovym vybojovym proudem

Mérna (specifickd) energie W/R pro zkousku ffidy |
energie proudového impulsu [, (10/350 ps) rozptylend
v jednotkové rezistanci 1 Q; je rovna Casovému integrdiu
druhé mocniny proudu, vyjadfuje se v kJ/Q nebo v kA%,

W/R=Ii2~dt

Néboj Q
je roven casovému integrdlu proudu podle casu, vyjadiuje
se Vv As.

Q:ji-dt

Tepelnd stabilita

SPD se povazuje za teplotné stabilni, jestlize po zkousce
provozniho zatizeni proudem | (8/20 ps) nebol,_ (10/350
us) svodice aktivovaného napetim U, teplota télesa SPD
klesd (sleduje se 30 minut, pficemz poslednich 15 minut musi
Cinny ztrdtovy vykon vykazovat trvaly pokles).

Prospektivni (ocekdvany) zkratovy proud I, (prospective
short circuit current of a power supply)

proud, ktery protékd v daném misté el. obvodu, pokud
byl v daném misté zkratovdn spojem se zanedbatelnou
impedanci.

Jmenovité napéti U,

efektivni hodnota stfidavého napéti nebo hodnota
stejnosmérného napéti, které je stanoveno pro SPD
vyrobcem.

Maximdini trvalé pracovni napéti U_

maximdaini efektivni hodnota stfidavého napéti nebo
hodnota stejnosmérného napéti, které mize byt privedeno
trvale na svorky SPD, U. obvykle v urCitém poméru
koresponduje se jmenovitym napétim U,
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Jmenovity proud zdtéze I,

maximdlni efektivni hodnota stfidavého proudu nebo
hodnota stejnosmérného proudu, ktery mdze byt trvale
odebirdn z&téZi pripojenou k vystupu SPD.

Trvaly pracovni proud |_

proud prochdzejici SPD v pripadé jeho namdahdani
maximdlnim trvalym pracovnim napétim U

Pozn.: I odpovidd souctu proudd protékaijicich ochrannymi
soucCastkami SPD a proudU protékaiicich vnitinimi obvody SPD.

Ndsledny proud I,

proud doddvany elektrickym rozvodnym systémem, ktery
protékd SPD po jeho aktivaci vybojovym proudovym
impulsem; ndsledny proud se podstatné Iisi od frvalého
pracovniho proudu I, vyjadiuje se v kA .

Zhdseci nasledny proud I,

(follow current interrupting rating) maximdalni hodnota
prospektivnino ndsledného proudu z energetické sité, pri
kterém jesté dochdzi u konkrétniho SPD po jeho pfedchozi
aktivaci k jeho samocinnému zhdseni (bez predfazeného
jisténi).

Napétovd ochrannd hladina (ochrannd droven) U,
maximdlni velikost napéti zméfeného na svorkdch SPD
b&hem pUsobenizkusebnichimpulst se stanovenym tvarem
a amplitudou.

Pracovni teplota 9
rozsah povolenych teplot okoli, ve kterych vyrobce
zarucuje sprdvnou cinnost SPD.

Doba odezvy t,

doba odezvy definuje rychlost reakce ochrannych prvkd
zabudovanych v SPD; doba odezvy se mize pohybovat
v rdznych mezich, které zAvisi na strmosti du/dt impulsnino
napéti nebo na di/dt impulsniho proudu.

Utlum pii daném kmitoétu
Utlum SPD je definovdn jako pomeér vystupniho a vstupniho
napéti SPD, vyjadrfuje se v decibelech (dB).

Vnitini odpojovaé

zafizeni, které odpojuje pretizené SPD od chrdnéného
rozvodu sité nn, byvd feseno internim prvkem na principu
tepelné poijistky s mechanickou nebo optickou signalizaci
poruchy; nékteré druhy SPD jsou vybaveny navic tzv.
bezpotencidlovym signalizaénim kontaktem pro potieby
ddlkové signalizace poruchy.

Zdlozni nadproudové ochrana

zarfizeni pro ochranu pred nadproudem (obvykle tavnd
poijistka), které je umisténo mimo SPD na jeho pfivodu
za UCelem ochrany proti poskozeni elektrické instalace
v piipadé, kdy SPD neni schopno v dusledku poruchy
prerusit zkratovy proud.

Proudovy chrani¢ (RCD)

elektromechanické zafizeni uréené k odpojeni zatéze,
pokud se za stanovenych podminek vyskytne v rozvodu
sité nn unikajici proud dané hodnoty.

Stupné ochrany zdajistované krytim (kéd IP)

stupen ochrany zajisfované krytem profti vniknuti cizich téles
nebo vody do elektrického zafizeni (viz. CSN EN 60 529).

Zkousky tridy |

zkousky provadéné napéfovym impulsem 1,2/50us,
maximdlnim vybojovym proudem | (8/20 us) aimpulsnim
vybojovym proudem [, (10/350 ps).

Zkousky ftiidy Il

zkousky provddéné napétfovym impulsem 1,2/50us,
jmenovitym vybojovym proudem [ (8/20 us)
amaximdainim impulsnim svodovym proudem|__ (8/20 us).
Zkousky ftiidy Il

zkousky provddéné kombinovanym zkusebnim impulsem
(1,2/50ps; 8/20 ps).

Hodnota zkusebniho doéasného prepéti

(temporary overvoltage test value) U,

Zkusebni napéti, aplikované na SPD po danou dobu 1, pii
docasném prepéti TOV (TOV - temporary overvoltage)

Nejvyssi napéti sité (soustavy)

je to efektivni hodnota nejvy3siho napéti mezi pracovnimi
vodici sité nn, které se vyskytuje za normdlnich provoznich
podminek v kterékoliv dobé& a v kterémkoliv misté sité;
za nejvyssi napéti sité se nepovazuji prechodnd napéti,
vznikld napf. spindnim a docasné zmény napéti vyvolané
nenormdlnimi siftovymi stavy jako napf. zemnimi spojenimi
a zkraty, ndhlym odpojenim velké zdtéze apod.

Nejvyssi pracovni napéti

nejvyssi efektivni hodnota stidavého napéti mezi pracovnimi
vodici sité nn, podle kterého se dimenzuje izolace zafizen;
tato veliCina urCuje i dalsi charakteristiky zafizeni, které se

v pfedmétovych normdch vztahuji na toto napéti.

Prepéti

jakékoliv napéti, které svou vrcholovou hodnotu presahuije
odpoviddjici vrcholovou hodnotu nejvyssino ustdleného
napéti pfi normdlinich provoznich podminké&ch, vyjadfuje
se bud absolutné, nebo jako pomérnd velicina pomoci
Cinitell prepéti.

Piiéné prepéti

napéti mezi dvéma vodici elektrické instalace v okamziku
jeho zatizeni (typicky mezi sbérnicemi L/N v rozvodech
sité nn).

Podélné prepéti

napéti mezi jednotlivymi vodici elektrické instalace
vO&i uzemnéni (typicky mezi sbérnicemi L/PE ev. N/PE
v rozvodech siti nn).

Spinaci prepéti

prepéti mezi f&zi a zemi nebo mezi fdzemi v daném misté
sité, zpUsobené spinaci operaci, zkratem nebo jinou
pficinou.

Atmosférické prepéti
- prepéti mezi f&zi a zeminebo mezi fdzemi v daném misté
sité, vyvolané vybojem atmosférické elektfiny (blesku).
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Elektromagnetickd kompatibilita nebo také slucitelnost je
obor, ktery se zajimd o zabezpe&eni maximdini spolehlivosti
funkce jednotlivych elektrickych a elektronickych zafizeni.
Jsou to v podstaté vztahy mezi jednotlivymi prvky nebo
systémy, které musi byt pfedem urceny tak, aby se tyto
systémy vzdjemné negativné neovliviiovaly.

elektromagnetické okoli

radiokomunikace
obecna elekironika

VYZAROVANI

telekomunikace
po vedenich

4
i

PRIJEM
elektromagnetické okoli

domdci spoffebi¢e
rozvodny

rozvodné
sité a HDO

Elektromagnetickd kompatibilita je relativné novd védeckd
disciplina, kterd vznikla v 3edesdtych letech v USA na
z&kladé nutnosti zabezpeceni bezchybné a spolehlivé
Cinnosti elektrotechnickych zafizeni pracujicich zejména
ve vojenskych nebo kosmickych systémech. S rozvojem
elektroniky, predevsim mikroprocesorové techniky a jejim
proniké&nim do viech sfér kazdodenniho Zivota se zacind
elektromagnetickd kompatibilita dotykat nds viech. Snaha
omezit co nejvice ruseni elektromagnetického prostredi
musi byt spolecnd viem uZivateldm elektromagnetického
spektra. Z téchto ddvodd vydala EU direktivu &. 89/336/
EEC, kterd md& za cil prosadit podminky elektfromagnetické
kompatibility na viechny zoCastnéné staty EU vEetné stéitd,

které maiji podepsanou asociaéni dohodu.

U&astnikem této dohody je i CR a vztahuji se na ni tedy
viechny podminky této direktivy. Samoziejmé je nutné, aby
CR postupné provadéla piisluiné legislativni kroky, které by
tuto direktivu uvedly v Zivot. Nezastupitelnym opatfenim
v této oblasti je v CR zdkon &.22/97 Sb a narizeni viddy
€. NV17/2003 Sb.

Dalsim dilezitym predpisem v této oblastije i harmonizovand
norma CSN 332000-1 ed. 2, kde je konkrétné stanoveno, Ze:
»Osoby, hospoddrskd zvifata i majetek musi byt chrdnény
pred poskozenim v disledku nadmérného napéti, které
muze vzniknout z jinych pficin, napt. atmosférickymi jevy,
spinacimi prepétimi a statickou elektfinou.*

Na predchdzejicim obrdzku jsou zndzornény jednotlivé
vazby mezi rdznymi objekty, které Ize vyjadrit jako dva
vztahy, a fo:

- elektromag. susceptibilita (odolnost)

- elektromag. interference (ruseni)

Jeden z hlavnich problém0, které vznikaji pfi feseni
problematiky elektromagnetické kompatibility, je prévé
prepéti.

Pokud budeme sledovat parametry elektrické energie,
musime mit na paméti Ctyfi hlavni aspekty a to:

- Uroven napéti

- velikost kmitoctu

- hodnota nelinedrniho zkresleni

- Uroven prepéti (Cetnost vyskytu prepéfovych 3picek).
Na zdkladé téchto aspektl Ize posuzovat elekirickou
energii jako zbozi a tyto kvalitativni parametry vyzadovat.
Hlavnim cilem viak zUstava vytvoreni takovych podminek,
které by zajistovaly maximdlini spolehlivost a funkcnost

vsech elektronickych zafizeni, kterd jsou na energetické
rozvodné systémy pfipojeny.

Prepétije jakékoli napéti, které svou vrcholovou hodnotou
prfesahuje odpovidajici vrcholovou hodnotu nejvétsiho
pracovniho napéti rozvodu sité nn. Pfepéti je zpravidla
ndhodny jev, ktery se lisi mistem svého vyskytu a Casovym
pribéhem. Jeho parametry nejsou urcovdny pouze jeho
pficinou (Uder blesku, spindni v silnoproudé siti atd.), nybrz
rovnéz elektrickymi vlastnostmi vedeni (vinovy odpor,
zakoncovaciimpedance, vybijeci schopnost, dielektrickd
pevnost izolace apod.). V poslednich letech byla
znormalizovéna fada proudovych a napétovych pribéhl
pro riznd pouzitl. Tyto pribé&hy umozriuji provadéni testd na
pristrojich a konstruk&nich prvcich za stejnych podminek.
V ndsledujicim textu budou definovdny nejdilezitéjsi
parametry nejvice pouzivanych normalizovanych probéhd
(podle €SN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 60-1.

Vrcholovd hodnota (amplituda) U, I

vrcholovd hodnota je maximdini hodnota napéti nebo
proudu, kterou sledovany impulsni pribéh dosdhne béhem
svého trvani.

Celo impulsu
Cdast impulsu napéti nebo proudu pred vrcholem.

Doba éela proudového impulsu T1

1,25 ndsobek casového intervalu mezi okamiziky, ve
kterych okamzitd hodnota proudu vzroste z 10% na 90%
své vrcholové hodnoty.

Doba éela napétového impulsu T1

1,67ndsobek Casového intervalu mezi okamziky, ve
kterych okamzit&d hodnota napéti vzroste z 30% na 90%
své vrcholové hodnoty.

Tyl impulsu
Cast impulsu napéti nebo proudu za vrcholem.

Doba pultylu T2

Casovy interval mezi virtudinim pocdtkem impulsu
a okamzikem, kdy sledovany pribéh poklesne na 50%
vrcholové hodnoty Pozn.: Virtudini pocatek je prisecik
casové osy s pfimkou prochdzejici body, ve kterych
okamzitd hodnota na cele impulsu poprvé dosdhne
jednak stanovenou nizsi hodnotu a jednak stanovenou
vyssi hodnotu... blize viz. n&sledujici dva obrdzky.

i Proudovy impuls
90% _
i)
Ipﬂﬂk
(Ine)
10 T % \
N T=125T s
DI T,

virtudini po&atek impulsu
Impuls proudu, definice doby cela a doby pulltylu
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o0% Napéfovy impuls

T,=1,67-T

T
virtudini pocatek impulsu

T

Impuls napéti, definice doby ¢ela a doby pUltylu

Normalizovany zkusebni proudovy impuls

dilezitym Udajem je jeho Casovy prabéh, pii zkouskdch
SPD jsou pouzivdny dva zdkladni typy zkuSebnich
proudovych impulsU:

a) zkusebniimpuls bleskového proudu |, (10/350s) -je pouzivain
k simulacibleskového proudu (tzv. zkouska bleskovym proudem)
b) zkusebni proudovy impuls | (8/20 us) - je pouzivan
k simulaci nepfimych U¢inkd blesku a spinacich prepéti.
Pfi zkousce zkusebnim impulsem bleskového proudu
I (10/350 us) musi svodic¢ svést cca 17,5x vétsi ndboj nez
imp - S . . s
pri zkousce proudovym impulsem | (8/20 us) o stejné
amplitudé. Z toho vyplyvd i rozdiind konstrukce svodicd
bleskovych proudUd, zkousenych impulsem bleskového
proudu I, (10/350 ps) a svodiCU prepéti, zkousenych
proudovym impulsem | (8/20 us).

max

Typické pribéhy a parametry bleskovych rdzovych
napéti a proudd vyskytujicich se na vodivych ¢astech
terénu, stavebnich konstrukcich a metalickych vedenich
v dUsledku Uderu blesku (s prinlédnutim viivd zpUsobenych
galvanickou, induktivni event. kapacitni vazbu) jsou
prfehledné uvedeny v ndsledujici tabulce.

Prepéti
(vrcholové hodnoty)

Proudy
(vrcholové hodnoty)

> 30 kA (50% viech bleskd)
> 100 kA (5% viech bleskd)
> 150 kA (1% viech bleskd)
vzddlené Udery: do TkA
blizké Udery: do nékolika kA
piimé Udery: nékolika desitek kA
do nékolika kA

Doba pultylu

Pfimy Oder blesku - az nékolik stovek kV cca 200 ps ... 1000 ps

Galvanickd vazba - az nékolik desitek kV typicky: cca 700 ps
- pficnd prepéti do nékolika kV
- podélnd prepéti do nékolika
desitek kV/
- pficnd prepéti do nékolika kV
- podéInd prepéti do nékolika kv

Induktivni vazba typicky: cca 20 ps

do nékolika desitek kA

Kapacitni vazba do nékolika kA typicky: 50 az 100 ps

Pro simulaci proud( pronikajicich do vedeni a elektrickych
zafizeni v dUsledku galvanické vazby se nejcastéji
pouziva zkusebni proudovy impuls ve tvaru 10/350 us.
V piipadé induktivnich a kapacitnich vazeb jsou napétové
a proudové impulsy podstatné kratsi. Vysetfovdnirusivych
UCinkd blesku ve vztahu k indukovanym prepétim
(proudtm) v disledku induktivni vazby se nejcastéji provadi
pomoci zkusebnich proudovych impulst ve tvaru 8/20 us.
Podobné vysetfovdni UCinkd blesku ve vztahu k rusivym
prepétim (proudim) v disledku kapacitni vazby se provadi
pomoci zkusebnich napétovych impulsd ve tvaru 1,2/50us.

Vseobecné

Rusivé energie (napf. v podobé napéti, proudd, poli
mohou pronikat do stavebniho objektu cestami rdznych
vazeb, pricemz dUlezitou roli zde sehrdvd kabeldz a jeji
prostorové rozlozeni. V dalsim budou blize popsdny ftfi
nejddlezitéjsi mechanismy vazeb.

Galvanicka vazba

Pfi blizkych a pfimych Uderech blesku do bleskosvodd
stavebnich objektl se mj. projevuje prepéti v dusledku
galvanické vazby. Galvanickd vazba je ddna tim, ze
zemni potencidly podél stavebniho objektu maji rdznou
velikost. Opatfenimi pro vyrovndni potencidlu (zemnice,
ochranné pospojeni atd.) se dosahuje urcitého zplosténi
potencidlového trychtyre, které md za ndsledek zmenseni
rozdild potencidld vzhledem k jeho stfedu - mistu
Uderu. V dUsledku impedanci vyrovndvacich vedeni
a nezanedbatelné impedance zemé nemohou viak nikdy
byt eliminovany beze zbytku.

5 =
]

i i = — EZ ... elektronické zafizeni
Oditékaiici p ... zdroj prepéti
bleskové

proudy 1 L P, P, ... mistni piepéti

P

p
P,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

'
i Napéti vodic-zem
'

Potencidlovy
trychty?

Kapacitni vazba

Mezi zdrojem ruseni a prijimacem ruseni vidy existuje
kapacitni vazba (parazitni kapacita). Cim vyssi je strmost
Cela rusivého napétfového impulsu (du/dt), tim siln&jsi je
jeho rusivy UCinek.

Induktivni vazba

Mezi zdrojem ruseni a pfijimacem ruseni vidy existuje
induktivni vazba (magnetické pole). Cim vetsi je strmost
Celarusivého proudového impulsu di/dt, ktery magnetické
pole vyvoldvd, tim vétsi je rusivy signdl.

Kapacitni vazba
P Zdroj ruseni

@

Pfijimac ruseni

Induktivni vazba

P

Zdroj ruseni

Prijimac ruseni
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Atmosférickd prepéti (LEMP)

Blesk je v podstaté elektricky vyboj mezi elekiricky nabitym
mrakem a zemi (zemni blesky), mezi dvéma a vice
mraky navzdjem, nebo mezi jednotlivymi Cdstmi jednoho
mraku (mrac¢né blesky). Pouze nepatrnd East vybojl se
uskutecnuje mezi mraky a zemi.

Blesky vznikaji v boutkovych burnkdch, které dosahuji

proméru az nékolika kilometrd. Kazdd bourkovd burika je
aktivni nejvyse po dobu 30min. a generuje prdméré dva
az fii blesky za minutu. Dosahuje vysky az 10km, pricemz
dolni hranice mrakd lezi vétsinou ve vysce jednoho az dvou
kilometr(. Ve stredu boutkové buriky existuje siiny vzestupny
proud, ktery zpUsobuje oddéleni pozitivnich a negativnich
ndboju. Pozitivni ndboj se vétsinou vaze na krystalky ledu
v horni d&sti bunky, zatimco negativni ndboj je vétiinou
vazdan na vodni kapky v jeji doIni ¢asti. V blizkosti zemé
dochdzi k nabijeni bourkovych bunék pozitivnim ndbojem
v dUsledku sriivych vybojd predevsim z lesnich porostd.
Kromé bourkovych bunék vznikajicich za letnich veder se
tvori boutkové buriky také ve frontdini oblacnosti v dUsledku
pohybu velkych vzduchovych mas. Cetnost boufek souvisi
s rocnim obdobim. V letnich mésicich cervenci a v srpnu
je v priméru pétkrat vice boufek nez v zimnich mésicich.
Vznik letnich boufek je podporovdn ohfevem krajiny
sluncem. Na podzim doddvé potfebnou energii pro vznik
bourek nad morem tepld voda v blizkosti pobrezi. Podle
souboru norem CSN EN 62 305 ed. 2 Ize bleskovy vyboj
charakterizovat péti zadkladnimi parametry.

Mérnd jednotka Rozsah

Celkovy bleskovy ndboj Q C max 300C
Impulsni naboj bleskového proudu Q, € max 100C
Amplituda prvniho Uderu bleskového proudu |, KA max 200kA
Specifickd energie W/R MJ/Q max 10MJ/Q
Strmost bleskového proudu di/dt kA/us max 200kA/us

Dalsim dilezitym parametrem, ktery je uvadén pri klasifikaci
bourkové Cinnostije tzv. intenzita bourkové Cinnosti, neboli
Cetnost Uderd blesku na km?/rok. V nasich zemépisnych
Sitkéch, se pohybuje od 2 - 8 Uderd/km?/rok, v subtropické
az tropické oblasti je to od 30 do 70 Uderd/km?2/rok.

Spinaci prepéti (SEMP)

Jsou velmi Cetnd prepéti, kterd vznikaji primyslovou Einnosti

pfi zapindni a vypindni velkych zatézi, zejména induktivnich
jako jsou transformdtory, elektrické motory a také malé

domdci spoftfebice. Spinaci procesy mohou byt chténé
a poruchové. Mezi chténé procesy lze zaradit zdmérné
zapindni &i vypindni obvodd, napt. spindnim stykace &i
vypinace. Poruchovym procesem, ktery mize zpUsobit
vyznamné prepéti, je napr. vybaveni jistice pfi zkratu.
Neviditelné a bé&znymi prostfedky neméfitelné napétfové
pulzy trvaiji pouze nékolik miliontin nebo tisicin sekundy, ale
mohou zpUsobit zni¢eni predevsim elektronickych zafizeni,
nékdy dokonce i zkrat a ndsledny pozdr.

Elektrostaticky vyboj (ESD)

Je ndhly a kratkodoby elektricky proud mezi dvéma
objekty s riznym elektrickym potencidlem. Vznikd pri
mechanickém tfeni dvou izolantd (v technologii, pri
pohybu osob po nevhodné podlaze apod.) V technice se
jednd o vdziny problém hlavné u elektronickych soucdstek,
a to hlavné v integrovanych obvodech, kde béhem
nepostfehnutelného okamziku dochdzi k zni¢eni obvodu
pouhym dotykem s objektem o odlisném elektrickém
potencidlu, jimz pro integrované obvody mize byt i sém
Clovék. D& se mu predchdzet antistatickym zafizenim,
kterd maiji zajistit bezpeéné uzemnéni napf. vhodnou
Upravou materidlu, vodivymi povlaky, ionizaci a podobné.

Nukledrni prepéti (NEMP)

Vznikd pfi jaderném vybuchu, kdy vybuchem uvolnéné
z&reni gama vyrazi elektrony z molekul vzduchu. Tyto
elektrony se zrychluji radidlinim smérem, a tim se oddéluji
od neionizovanych molekul vzduchu. Viivem toho vznikne
v nékolika mdlo nanosekunddch siiné elektrické pole a
ndsledkem Casové se rychle méniciho transportu ndboje
je vyzdren krdtky elektromagneticky impulz. Jaderny
vybuch mize mit vliiv na Zivé organizmy na zemi, ale
také zpUsobovat prepétové stavy u elektrickych zafizeni
a venkovnich vedeni s podobnymi efekty, joko md& Uder
blesku, jen s vétsim podilem vysokych kmitoctd.

HAKEL jsou programy provdadéjici

vypocty dle norem CSN EN 62305-2 ed. 2
a CSN EN 62305-3 ed. 2. Jejich Ukolem je v co nejvyssi mite
ziednodusit a zefektivnit prdci projektanta. Prestoze nabizi
spoustu uziteEnych voditek, teprve v rukou kvalifikovaného
odbornika se stanou skutecné silnym ndstrojem.

haiie’;t Softwary hakelsoft® vyvinuté spolecnosti

hakelsoft-p - software pro vypocetrizik dle CSN EN 623052 ed. 2.

Software hakelsoft-p je navrzen podle normy
CSN EN 62305-2 ed. 2 a respekiuje viechny pozadavky
této normy. SlouZi k vypoctu rizik R1 azZ R4 a k jejich Feeni
pomoci ochrannych prostredkd.

-~ Dsosinoh p 2152 #2521 - 0N
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hakelsoft-g - software pro urCeni chrnéného prostoru die
CSN EN 62305-3 ed. 2.
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hakelsoft-g3D - software pro urceni chrdnéného prostoru dle
CSN EN 62305-3 ed. 2.
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Po Uderu blesku do stavby, nebo v blizkosti stavby se
indukuje pfiblizné 50% z celkového bleskového proudu do
vstupnich inzenyrskych metalickych siti a to rovhomérné.
V pfipadé elektrické pripojky kabelem se ddle déli do
kazdého vodic¢e rovnomérné. Do budovy tedy vstupuje
nebezpecné prepéti po viech inzenyrskych sitich, ale
i spolecnych pospojenim. Prepéti vzniklé rozdilnym
potenicdlem na jednotlivych cdstech vedeni je nutné
omezit pomoci SPD. Dimenzovdni SPD se urci podle hladiny
LPL (LIGHTNING PROTECTION LEVEL) a poctu vstupnich siti.

Priklad:

Do budovy zafazené do hladiny LPL1 pocitdme s hodnotou
bleskového proudu 200 kA. Cca 50% svede zemnici
soustava do zemé, zbyld energie vstupuje do budovy
po inZenyrskych sitich. V pfipadé jednoho vstupniho
trifdzového kabelu TN-C musime pocitat s hodnotou 25 kA
bleskového proudu na kazdy vodic. Pouzity prvek napf.
SPC25/3+0.

|.= max 200kA

=

Svod

l.= max 100kA (10/350)

Vyska tansnu
l:;  informaéai sit -
K & potrubl
s el
alakirické vedani nn > l,,= max 100kA {10/350)

50% |,
|..= max 200kA (10/350)
|o{4%)= max 8kA (10/350)

TV SPOTYP2

SPOTYP3

e
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LPZ O, T il LPz2 .2 LPZ3 ]

Norma CSN EN 62305 ed. 2 definuje zony bleskové ochrany
LPZ z hlediska pfimého i nepfimého Ucinku blesku. Tyto zény
jsou charakteristické zasadnimi zlomy elektromagnetickych
podminek ve svych hranicnich oblastech.

LPZ0,:

Z6ny, jejiz body jsou zasazeny pfimym Uderem blesku,
a proto by jimi mohl byt pfendsen Uplny bleskovy proud.
Vyskytuje se zde netlumené elektromagnetické pole.

LPZ0,:
Z6ny, jejiz body nejsou zasazeny pfimym Uderem blesku,
aviak vyskytuje se zde netlumené elekiromagnetické pole.

LPZ1:

Z6ny, jejiz body nejsou zasazeny pfimym Uderem blesku
a kde jsou proudy ve vsech vodivych cdastech znaéné
redukovany ve srovndni se zonami LPZ 0, a LPZ 0,. V této
oblasti jiz mdze byt elektromagnetické pole zatlumeno.
Ndsledné zény (LPZ 2, atd.):

Pokud je pozadovdna dalii redukce svodovych proudU
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nebo elekfromagnetického pole, je tfeba projektové
zabezpedit tzv. ndsledné zény. Kriterium pro tyto zény se
uréuje podle celkovych poZzadavkd na redukci vnéjsich
vlivl, pUsobicich na chranény systém. Plati obecné
pravidlo, Ze se zvysujicim se poctem ochrannych zén
se snizuji UCinky interference elektromagnetického pole
a bleskového proudu. V hrani¢nich oblastech individudinich
z6n je nezbytné zabezpedit ochranné pospojeni viech
kovovych &dasti vEetné zajisténi jeho periodické kontroly.

Pozn.: Vytvdreni vazeb na hranicnich oblastech meziLPZ 0,
. LPZ0,, alLPZ 1 je uvedeno v IEC 1024-1 a CSN EN 62305 ed. 2.
Elektromagnetickd pole uvnitf konstrukce jsou ovlivnéna jejich
vyUsténim, napt. okny, plechovdnim (okapy, fimsy)a trasou
vedeni kabell nn.

Na ndsledujicim obrdzku je zndzornén priklad rozdéleni
chrdnéného objektu do nékolika zén. Plivody energetické
sité nn vcetné telekomunikacnich linek vstupuji do
chrdnéné zény prdavé v jednom bodé (LPZ 1) a jsou
pripojeny k ekvipotencidlni sbérnici 1 na hrani¢ni oblasti
LPZ 0, LPZ 0, a LPZ 1. Vedenijsou navic pfipojena k mistni
ekvipotencidini sbérnici zon LPZ 1 a LPZ 2. Vné&jsi kryt
1 konstrukce je spojen s ekvipotencidini sbérnici 1 a vnittni
kryt 2 s ekvipotencidini sbérici 2. V mistech, kde kabely
prochdzi z jednoho LPZ do druhého, musi byt spojeni
realizovdno na viech hranicnich oblastech.

VySe popsané rozclenéni chrdnéného objektu do
ochrannych zén poskytuje moznosti U¢inné aktivni ochrany
rozvodu sité nn pomoci vioZzeni ochrannych SPD (obvykle
na rozhrani zén LPZ 0—1 a LPZ 1—2) a dalsich ochrannych
SPD na rozhrani zén LPZ 2—3.

Standardné je doporuc¢ovdno narozhraniLPZ 0—1 vkiddat
tzv. 1. stupen ochrany konkrétné svodic bleskového proudu
tfidy | zkouSeny bleskovym proudem [, (10/350 ps). Na
rozhrani LPZ 1—2 se doporucuje vkiddat 2. stupen ochrany —
svodi€ napéti fidy Il zkouseny zkusebnimimpulsem | (8/20
us). Na rozhrani LPZ 2—3 a ndsledné podél navazujiciho
vedeni je potom doporuc¢ovdno osazovat po cca 10m
tzv. 3. stupen ochrany tridy Il rovnéz zkouseny zkusebnim
impulsem | (8/20 us).

Pro zvI&st dulezitd chrdnénd zafizeni je doporucovdno
rozhrani LPZ 2—3 zabezpedit kvalitni prichozi prepétovou
ochranu tfidy lll s vysokofrekvencnim filirem. V pfipadé,
Ze existuji sousedni objekty, mezi nimiz vedou silové
a sdélovaci kabely, pak by mély byt uzemnovaci systémy
propojeny a doporucuje se ziidit mnoho paralelnich cest
za Ucelem redukce proudu v kabelech. Sifovy uzemnovaci
systém pak bude splfiovat viechny pozadavky. Dalsi
zpUsob, jak redukovat vlivy bleskového proudu je vkidddni
kabell do kovovych trubek nebo Zzelezobetonovych zZlab,
zaclenénych do sitového uzemnovaciho systému.

Vseobecné

Komponenty a zafizeni pro ochranu proti U&inkim
blesku ev. proti UCinkOm prepéti omezuji pfilis vysoky
rozdil potencidll mezi dvéma vodivymi ¢dastmi zafizeni
na pfipustnou hodnotu. Pro tyto Ucely se dnes pouZzivaji
oteviend jiskristé, uzavrend jiskristé, plynem plnéné
bleskoijistky, varistory, omezovaci diody nebo kombinace
uvedenych prvkud.

Jiskiisté

Nejcastéjsimi aplikacemi svodicd na principu jiskfisté
jsou svodice tfidy | uréené pro prvni stupen prepé&fovych
ochran. Podle konstruk&nino provedeni je mozno rozdélit
natzv.,oteviend" nebo ,uzaviend" jiskiisté. Tvar elektrod,
jejich materidl a vzduchovd mezera mezi elektrodami
urcuji ochrannou Uroven, svodovou schopnost a viastnosti
charakterizujici chovdni jiskfisté pfi zhdseni ndslednych
proudud. Oteviend jiskiisté vynikaji velmi vysokymi svodovymi
schopnostmi (azl, = 50kA (10/350 ps) pfi vysokych Urovnich
samocinné zhaseného ndsledného proudu (azl.= 50 kA ).
Jejich z&kladnim nedostatkem je viak vyslehovdni Zzhavého
plazmatu z pouzdra pfi jejich aktivaci bleskovym proudem.
Tato skutecnost komplikuje vyznamnym zpUsoben projekéni
pfipravu (konstrukci rozvadécud) vzhledem k pozdrni
bezpecnosti. Konstrukce uzavienych jiskfist md tento
nedostatek dostatecnym zpUsobem vyfesen, oviem za
cenu snizeni parametru samocinné zhdseného ndsledného
proudu (I,= max 25kA ).

Plynem pInéné bleskojistky

V klidovém stavu jsou plynem plnéné svodiCe prepéti
a jiskfisté (plynové vybojky) chovaiji jako vysokoohmové
izol&tory. Obvykle jsou konstruovdny ve tvaru vélcového
keramického pouzdra, oboustranné uzavieného kovovymi
elektrodami. Zpravidla jsou plnény smési vzdcnych
plyn¥. Vynikaji znaénou svodovou schopnosti az o™=
100kA (10/350 ps). Maji velmi malou vlastni kapacitu
(nékolik pikofarad) a vysoky izola&ni odpor (>1000 MQ).
Aplika&ni moznosti bleskojistek jsou omezeny vzhledem k
jejich obecné nizkym hodnotédm samocinné zhdseného
ndsledného proudu (I;= cca 100A,). Garance viastnosti
téchto svodicd pro konkrétni aplikace se provadi cilenou
volbou pouzitych materidld, plynovych ndplni a geometrie
elektrod. Pro vyrobu modernich vykonovych bleskojistek
se pouZzivaji specidini dilataéni slitiny, které zajistuji jejich
odolnost proti vysokym teplotdm az 2000°C a extrémnim
tlakdm pri vyboji v plynu pii proudech az 100kA ve tvaru
10/350 ps. Plynem plnéné bleskoijistky se vyznacuiji vysokou
Zivotnosti a stabilitou parametrd. Spliuji tak zdkladni
pfedpoklady pro jejich pouZiti pfi konstrukci bezddrZzbovych
svodicu bleskovych proudd a prepéti's dlouhou Zivotnosti.

Varistory

Varistory na bdzi oxidd kovl jsou napétové zavislé odpory
se symetrickou voltampérovou charakteristikou. Vyrdbéji se
na bdzi cca 90 % kyslicniku zine&natého (ZnO) ve funkci
keramického zdkladu a 10 % prisad, které slouzi pro rist zrn
a tvorbu hradlové vrstvy mezi zrny ZnO. Pii slinovani této
hmoty se kolem dobre vodivych zrn ZnO vytvdreji hradlové
vrstvy, které jsou srovnatelné se Zenerovymi diodami. Jejich
odpor (> 1MQ) se pfi vzniku prepéti snizuje béhem nékolika
nanosekund aZ na hodnoty nékolika desetin Q. Vyuzitim
celého objemu keramiky pro absorbci energie je ddna
vysokd zatizitelnost tohoto typu svodicU prijejich zatézovani
impulsnimi svodovymi proudy. Témeér universdlni moznosti
vyuziti varistord jsou omezeny pouze v oblasti vysokych
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frekvenci, kde se negativné projevuje jejich relativné
vysokd kapacita (jednotky nF).

Supresorové diody

Supresorové diody jsou v podstaté Zenerovy diody,
dimenzované pro vysoké 3pickové hodnoty proudu a
extrémné kratké vybavovaci Casy (fddové pikosekundy).
Diky jejich malym rozmérim, krdtkym vybavovacim
¢asum a nizkym ochrannym Urovnim se tyto diody
velmi dobfe hodi pro ochranu citlivych elektronickych
obvoduU v datovych, linkovych a komunikacnich sitich.
Vzhledem k jejich omezenym svodovym schopnostem
nejsou viak obecné doporuc¢ovdny pro pouZiti ve vysoce
exponovanych obvodech AC a DC elekirickych instalaci
rozvodnych siti nn.
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Jiskristé Varistor

Bleskojistka

Touto problematikou se zabyvd norma CSN 332000-5-54
ed. 2, kterd ve svych jednotlivych kapitoldch uréuje
provedeni jednotlivych uzemnéni, hodnotu odporu
téchto zemnicd, Uroven napéti zemnicyd, dotykovd napéti
a proudovou zatizitelnost jednotlivych zemnicd. V dalsi
Castije krdtce pojedndno o problematice uzemnovacich
pfivodd. Uzemnovaci pfivody musi vyhovovat svym
prifezem, ktery nesmi byt mensinez je prifez urceny podle
ndsledujiciho vzorce:

VPt
k

(Tento vzorec je mozno uplatnit pouze pro dobu pritoku
| nepfesahuijici 5 sekund).

S=

S - prifez v [mm?]

I- efektivni hodnota stfidavého proudu v [A], prochdzejiciho
v dUsledku poruchy o zanedbatelné impedanci ochrannym
prvkem

t - vypinaci ¢as vypinaciho pristroje v [s]

k - soucinitel zavisly na materidlu ochranného vodice, na
izolaci a na ostatnich Cdstech, na teploté pred a po zkratu
(hodnoty k pro ochranné vodice rizného provedeni jsou
urceny v normé CSN 332000-5-54 ed. 2.

Minimdlni prifez uzemnovacich privody, které jsou ulozeny
v zemi a které jsou chrdnény pred korozi a nechrdnéné pred
mechanickym poskozenim, musi byt minimdiné 16mm?2 Cu.
Pokud se jednd o piivody nechrdnéné pred korozi (nezdlezi
na tom, zdalijsou chrdnény nebo nechrdnény pred mech.
poskozenim), minimaini prifez uzemnovaciho pfivodu
musi byt 25mm? Cu (vyjime&né Al, ktery se viak pro pouZziti
v zemi nedoporucuje).

Uzemnovaci pfivod musi byt uspordddn tak, aby
odolaval vnésim viivim, které Ize za provozu predpokiddat,
a nezpUsobil pfi tom nebezpedipozdru, ev. neoviivnil EGinnost
jinych zafizeni. Poklddd se tak, aby byl co nejkrafsi, bez
ostrych ohybU, zbyteénych obloukd a smycek. Nadzemni
Casti uzemnovacich piivodd musi byt umistény tak, aby
byly kontrolovatelné. Venkovni dst uzemnovaciho privodu

v mistech s nebezpedim poskozeni (napf. pii prochodu zdi,
pfi prodchodu do zemé) se musi vhodné chrdnit obloZzenim
nebo ulozenim do trubek. Jako ndhodné uzemnovaci
privody mohou byt pouzity vodivé konstruk&ni prvky kovovych
konstrukci, které tvofi souvisly, frvale propojeny celek, joko
jsou napf. kabelové Iavky, kovové rdmy, stojany, kolejnice
jefdbu, ocelové stozdry, vystuze sloupl z odstredovaného
betonu a kovovd potrubi. Spoje uzemnovacich privodd
se zemnici musi byt Fddné provedeny a musi byt vhodné
dimenzovdany. Pfi pouZiti svorek platizdsada, ze pouzitd svorka
nesmi mechanicky poskodit ani zemnic (napf. potrubi), ani
uzemnovaci pfivod.
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Nejmensi vzddlenost mezi uzemnénim sdélovaciho zafizeni,
které neni napdjeno z viastni fransformovny md byt alespon
20m od uzemnéni silového zafizeni do 1000V a 40m od
Cdsti uzemnéni silového zafizeni nad 1000V. Neni-li mozno
dodrzet ani polovinu uvedenych vzddlenosti, je nutno
provést jedno z t&€chto opatreni.

a) Vypoctem nebo méfenim je nutno se presvédcit, ze
napéti na sdélovacim zafizeni vyvolané nejvétsimi proudy
v uzemnéni silového zafizeni neprevysi pfipustnou mez.

b) Obé& uzemnéni se propoji, pokud to prokazatelné
nevyvold nezddouci dUsledky pfimé vazby (zavieceni
nebezpecného nebo rusivého napéti do sdélovaci
soustavy, vytvoreni drdhy pro bludné proudy nebo
vznik makroclankd s elektrodami tvofenymi jednotlivymi
uzemnénimi.

Uzemnéni hromosvodU a silového zafizeni se nemusi
spojovat, je-li vzddlenost mezi obéma uzemnénimi v zemi
Vvetsi nez 5m. Uzemnéni sdélovacich zafizeni md byt co
nejddle od uzemnéni hromosvodu. Je-li vzddlenost mezi
uzemnénim hromosvodd a kteroukoliv ¢asti uzemnéni
sdélovacich zafizeni mensi nez 5m, musi byt cbé& uzemnéni
propojena. Spole¢nd uzemnovaci soustava potom
musi vyhovovat soubord norem CSN EN 62305 ed. 2.
a predpisOm pro sdélovaci zafizeni. Pracovni uzemnéni
svodicl prepéti se spojuje s ochrannym uzemnénim
zafizeni, kterd jsou svodicem prepéti chrénéna. V kapitole
uzemnovaci a ochranné vodice je konstatovdno, ze
obecné& mize byt ochranny vodi¢ PE i holy a musi byt
veden spolec¢né s krajnimi vodici. Uzemnovaci pfivod,
ktery vede k pomocnému zemnici, musi byt izolovany,

10
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aby se zabrdnilo jeho dotyku s ochrannym vodicem
nebo jakymikoliv Eastmi spojenymi s nim nebo s nezivymi
Cdstmi, jez jsou nebo mohou byt s ochrannym vodic¢em
spojeny. Tento pozadavek je tfeba splnit proto, aby se
zabrdnilo napf. pfemosténi Cidla reagujiciho na napéti.
Ochranny vodi¢ mUze byt pfipojen jen k nezivym Edstem
téch elektrickych predmétd a zafizeni, jejichz pfivod bude
v pfipadé vybaveni napétového chrdnice pfi poruse
odpojen. Nezivé Cdsti musi byt pfipojeny k ochrannému
vodici pii splnéni podminek stanovenych pro kazdy zpUsob
uzemnénisité. Nezivé Cdsti soucasné piistupné dotyku, musi
byt spojeny se stejnou uzemnovaci soustavou jednotlive,
po skupindch nebo spolec¢né. V kazdé budové musi
byt navzdjem spojeny do tzv. hlavniho pospojovdni tyto
vodivé Edsti: ochranny vodic, uzemnovaci privod nebo
hlavni ochrannd svorka, rozvod potrubi v budové napf.
plynu, vody, kovové konstruk&ni Cdsti, Ustfedni topeni
a klimatizace, pokud jsou v této budové. Vodivé Edasti
prichdzejici do budovy zvenku musi byt pospojovdny co
nejblize jak je to jen moiné k jejich vstupu do budovy.
Vodi¢e hlavniho pospojovdni musi samoziejmé vyhovovat
svym prOfezem. Hlavni pospojovdni musi byt provedeno
u vSech kovovych pldstd sdélovacich kabell. Je viak
nutny souhlas majiteld, nebo provozovateld téchto kabeld.

Podminkou sprdvné funkce prepétovych ochran je jejich
pfizemnéni na kvalitni zem, kterd je reprezentovdna
ochrannym vodi¢em PE. Vodi¢ PE je separdtné veden
v pétivodicové siti TN-S, kterou norma nafizuje pro
domdcnosti, kanceldfe a prOmysl. Tento typ sité
by energetika méla zajistit jiZz na sekunddrni strané
transformdtoru. Vsechny nainstalované prepétové
ochrany jsou pomoci PE vodicU spojeny s ekvipotencidini
pfipojnici PAS, kterd mda potencidl nejblize potencidlu
zemé. V soustavdch TN-C se prepéfové ochrany
pfizemnuji na PEN vodi&, kterym v klidu prochdzeji
rozdilové proudy a tudiz nezgjistuje tak kvalitni podminky
pro funkci prepétovych ochran jako vodi¢ PE. Hodnoty
celkového odporu uzemnéni a odporu uzemnéni vodicy
PE, PEN v trase a na koncich jsou stanoveny normou
CSN 332000-4-41 ed. 2. Pii realizaci zemné&ni budovy
je nutno vyvarovat se “zasmyckovani” rozvadécy.
Nevhodnym zasmyckovdnim se vytvdreji podminky pro
tok poruchovych proudy, indukci prepéti a v neposledni
fadé se zvysuje potencidl PE a PEN vodicU v jejich trase
nad potencidlrozdilny od potencidlu zemé. Pro odstranéni
uvedenych nepfiznivych skutecnosti je nejvyhodnéjsi
paprskovité tazeni zemnicich vodicd (viz CSN EN 62305
ed. 2).

Dimenzovani SDP typu 1
CSN EN 62305 ed. 2
Umisténi SPD typu 1: na rozhrani zén LPZ0 a LPZ1

fiida rizika budovy blesk svodice celkem
l. do 200 kA 100 kA
I. do 150 kA 75 kA
Il do 100 kA 50 kA
V. do 100 kA 50 kA

Aplikace ochran HAKEL SPD typu 1
CSN EN 62305 ed. 2
Umisténi SPD typu 1: na rozhrani zén LPZ0 a LPZ1

fiida rizika budovy blesk svodice celkem
l.all do 200 kA do 100 kA
Podminky spriuji:
HZ110, H$50-50 - velké primylsové celky

- objekty zvIdstni ddlezitosti

1

SPC25 - technologické celky

- administrativni objekty

- malé technologické celky
- administrativni objekty

(pokud je SPD typu 1 a 2 umisténa v jednom rozvadéci)

Aplikace ochran HAKEL SPD typu 1
CSN EN 62305 ed. 2
Umisténi SPD typu 1: na rozhrani zén LPZ0 a LPZ1

ffida rizika budovy blesk svodice celkem
. alv. do 150 kA 75 kA
Podminky splriuje

SPC25, SPC12,5a PIV12,5 - mensi administrativni objekty

- objekty obcanské vybavenosti
- rodinné domy

Aplikace ochran HAKEL SPD typu 2
CSN EN 62305 ed. 2
Umisténi SPD typu 2: na rozhrani zén LPZ1 a LPZ2
Podminky splriuje:

Pill, PIIM - vSechny typy elektroinstalace

- typ sité (TN, IT, TT)
- zpUsob zapojeni
- jmenovité napéti

Aplikace ochran Hakel SPD typu 3
CSN EN 62305 ed. 2
Umisténi SPD typu 3: na rozhrani zén LPZ2 a LPZ3
Podminky splrivje:
PI-k, PI-3k, P-3k, Pk2, ZS-1DSM - vSechny typy elektroinstalaci (umisténych v rozadédi)
Zdasuvky 7§ - vSechny typy elektroinstalaci (zdsuvky s prepétovou
ochranou v co nejkratsi vzddlenosti od pristroje)
- vS§echny typy elektroinstalaci (adaptéry do zdsuvek
s pfepétovou ochranou
- flexibilni fesent)

Jelikoz nase republika podepsala s evropskou unii asociacni
dohodu, vztahuji se na CR viechny normy vydané EU.
Direktiva ¢.89/336 EEC, zd&kon €.22/97 Sb. a vyhldsky NV
17/2003 Sb. a NV 18/2003 Sb. nafizuji pro elektrickd zafizeni
dodrzovdani podminek elektromagnetické kompatibility
(EMC). Nasazeni prepétovych ochran fesi vétsinu problémU
s fim souvisejicich a dostate&né chrdni elektroniku profi
vlivim prepéti sificiho se po galvanickych cestdch.

V soucasné dobé je nutné fidit se mezindrodné uzndvanou
normou EN 61643-11 ed. 2, kterd jednoznacné uréuje

stupné prepétovych ochran ajejich zkousky. Dalsinormy na
toto téma (napf. revize prepétovych ochran) se pfipravuiji.

Vzhledem k tomu, Ze v sou&asné dobé existuje na trhu CR
znacny sortiment SPD s provodni dokumentaci podle norem
DIN VDE 0675 ev. DIN VDE 0110, je vhodné na tomto misté
provést rdimcové porovndni zdkladniho Elenéni SPD podie
t&chto norem vO&i normdam v CR zdvaznym, konkrétné vi&i
CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 664-1/CSN EN 60664-1 ed. 2
Zatimco v CR zavaznd norma CSN EN 61643 -11 EleniSPD 1.,
2.a3.stupné naftfidy |, Il alll, norma DIN VDE 0675 provdadi
rozdéleni SPD na tfidy A, B, C a D. Pfitom svodice tfidy A jsou
uréeny pro pouziti mimo chrdnénych objektl na ochranu
nadzemniho vedeni nn. Svodice tfidy B, C a D jsou urCeny
k poutziti na rozhrani LPZ0 — 1, 1 — 2 a 2 — 3. Norma DIN
VDE 0110 zase uvadi pojem kategorie prepéti, coz je pojem
prevzaty i normami IEC 664-1/CSN EN 60664-1 ed. 2. Tyto
normy definuji Clenénirozvodu sitinn do 4 kategorii (IV, 1II, I, 1)
a urCuji tzv. maximdini impulsni vydrznd prepéti (ochranné
Urovné), povolend pro pfipojend zafizeni. (Na pf. pro rozvod
TNC 230/400V/50Hz nesmi prepéti na privodu do objektu
prekroCit Uroven 6kV, za hlavnim rozvadéCem 4kV, na
vyvodech z podruznych rozvadéci 2,5kV a v ¢dstiurcené
k pfipojeni chr&nénych zafizeni na pevnou instalaci 1,5k V).
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EN 61643-11 TYP2 TYP3
CSN EN 61643-11
Trida 1l Trida I
DIN VDE 0110 Kategorie Il Kategorie 11 Kategorie |
+|EC 664-1/
CSN 330420-1
Maximalni impulsni
vydrzné napéti 4 kV 2,5kvV 1,5 kV
(ochranna uroven)
TNC —————p——----- CaVal O
230 V / 40
DIN VDE 0675 Trida C Tfida D |:|
Zéna ¢lenéni
dle EN 62305 LPZ 1 LPZ 2 LPZ3
a lEC 1024-1

Srovnani klasifikaci jednotlivych Usek( rozvodu sité nn
(podle CSN EN 61643-11 ed.2, DIN VDE 0110, IEC 664-1/
CSN EN 60664-1 ed. 2) ve vztahu k ochrannym stupfiim
kaskady prepétévych ochran a k zondinimu Elenéni podle
CSN EN 62305 ed. 2 a [EC 1024-1.

Zajimavé je podobné srovndni klasifikaci jednotlivych
UsekU rozvodné sité nn ve vztahu k ochrannym stupridm
kaskdad prepétovych ochran v elektrickych instalacich
budov podle z&dmofské normy ANSI/IEEE Standard
C62.41 (American National Standard Institute / Institute
of Electrical and Electronics Engineers). Tato norma cleni
SPD 1., 2., 3. stupné na kategorie (Location Categories)
C, B, A. Plitom podle tzv. “stuprid ohrozeni*, vychdzejicich
z isokeraunickych map Urovnibourkové cinnosti, mize byt
kazdd z nich kvalifikovdna do 3 stuprid (low, medium, high).

I Napajeni el. spotfebicd
ze zasuvkovych obvodu
(dlouha rozvétvena vedeni)

Hlavni rozvadécd |

(.Surge L tion Cat ies")

(podle IEEE C62.41.2 - 2002)
Kategorie A A

Uvnitf objektu
Zd&suvkovd & jind iroce rozvétvend vedeni
Vsechny zdsuvky piipojené na vedeni delii
nez 10m pro kategorii B
Vsechny zdsuvky piipojené na vedeni delsi
nez 20m pro kategorii C

6kV 0.2kA 0.5 ps - 100 kHz Ring Wave (30Q)
6KkV 0.5kA 1.2/50 ps 8/20 ps (129Q)

Kategorie B B
Na vstupu do objektu
Napdjeci vedeni & mdlo rozvétvend vedeni
Hlavni & podruzné rozvadéce
Svételné obvody rozlehlych objektd

6kV 0.5kA 0.5 ps - 100 kHz Ring Wave (12Q)
6kV 3 kA 1.2/50 ps 8/20 ps (2Q)

Kategorie C 6 kV 3 kA 1.2/50 ps 8/20 ps (2Q)

Vné objektu Clow  6kV 100 kHz Ring Wave

Venkovni a servisni vstupy 2.0xV,,,, 10/1000 Combo. Wave

Méici vedeni vstupujici do hlavniho

e o 10kV 10 kA 1.2/50 ps 8/20 ps (1Q)
I

Nadzemni vedeni vstupujici do objektu
Vedeni do podzemnich ¢asti objektu

6 kV 100 kHz Ring Wave

2.3 %V, 10/1000 Combo. Wave

Peak

Za pozornost stoji zjisténi, Ze v podstaté cely sortiment
SPD kategorii C, B, A podle ANSI/IEEE je zaloZzen na
testech kombinovanym impulsem (1,2/50; 8/20 us)
s vnitfnim odporem generdtoru 2Q pro kategorii C a na
testech zkusebnim impulsnim prdbéhem 0,5us/100kHz
(s vnitinim odporem generdatoru 12Q pro kategorii B event.
30Q pro kategorii A).

Norma ANSI/IEEE definuje také zkuSebni proudovy
impuls ve tvaru 10/1000us, doporucuje jej viak pouzivat
pouze jako tzv. “doplnkovou zkousku". Zkusebni impuls
ve tvaru 10/350 ps byla poprvé definovdn ve VDE 0675
v r. 1986, ndsledné byl tento zkusebni pribéh prevzat i do
EN 61643-11 ed. 2.

Na ndsledujicich péti obrdzcich jsou prehledné zachyceny
nejCastéji se vyskytujici testovaci impulsni pribéhy,
pouzivané podle norem IEC, EN, CSN event. ANSI pro
testovani SPD urcenych pro poutziti v rozvodech nn.

Napétovy zkuSebniimpuls ve tvaru 1,2/50 ps

V()
1 4

09 «
Doba ¢ela=1,2 ys
0.8
0,7
06

0,5

04 ¢ >
Doba piltylu = 50 ps

03

02 1

0,1

0 25 50 75 t (us)

Proudovy zkusebni impuls ve tvaru 8/20 us

0,9

0,8

0,6

0,5 4

0,4 1
Doba pultylu = 20 ps
0,3 1
0,2

0,11

0 10 20 30 t (us)
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Zkusebniimpulsni pribéh - ring wave (0,5 us/100kHz)

V(t)
4
0,9 .
Doba ¢ela = 0,5 pys
0,8
¢—— 10 ys —»
0,7 +
0,6
0,5
04 1
0,3 1
0,2
0,1
0 10 20 t (us) 30

Proudovy zkusebni impuls ve tvaru 10/1000 us

I(t)
;

0,9
Doba ¢ela = 10 ps
0,8 4
0,7

0,6

0,5

04
03 _j¢— Doba puitylu = 1000 ps
0,2

0,1+

0 1000 t(us)

Zkusebni impuls bleskového proudu ve tvaru 10/350 s
I(t)
1

0,9
Doba ¢ela = 10 ps
0,8
0,7 4
0,6
0,5

0,4 - \
_{¢— Doba piltylu = 350 ys —»

03

0,2

0,14

t(ws)

Varistorové svodice bleskovych proudd poskytuji kvalitni
ochranu pfi jejich aplikaci v 1. stupni kaskady prepétfovych
ochran azdo amplitud |, =25kA (10/350 us), coz ve véfsiné
aplikaci vyhovuje i pro pripad tzv. nadzemniho pfivodu nn
do objektu. Pokud je pozadovdna odolnost proti vé&tsim
amplituddm bleskovych proudd, doporucuje se poufZiti
svodicu jiskiistového typu. Pii vybéru jiskiisté je viak nutno
vénovat zvysenou pozornost parametru Urovné samocinné
zh&3eného ndsledného proudu I, (pfi zapdleni jiskfiste
vznikd& v misté jeho instalace prakticky zkrat). Varistorové
prepétové ochrany tuto vlastnost nemaji (jednd se
o aplikace napéfové omezujicich nelinedrnich vykonovych
prvkd).

13

R&zové oddélovaci tlumivky s induk&nosti 4+15uH
v nékterych pripadech zaqjisfuji energetickou koordinaci
jednotlivych stupnl ochranné prepétové kaskdady.
Do vedeni se vkladaji v pfipadé, Ze vzddlenost mezi
TYPEM 1 a TYPEM 2 je mensi nez 5m. Nedodrzenim
5m vedeni nebo vynechdnim tlumivky vznikd urcitd
pravdépodobnost poskozeni svodicl nékterého stupné
postupujicim impulsem bleskového proudu. ZvIastni
pozornost je nutno vénovat energetické koordinaci mezi
1. a 2. stupném ochranné kaskddy v pfipadech, kdy 1.
stupen je osazen svodici bleskovych proudu jiskiistového
typu. Nejlevnéjsim zpUsobem je zabezpecit, aby
1. stupen ochranné kaskddy byl osazen v jiném rozvadédi
nez 2. stupen (s minimdlni délkou vedeni mezi nimi
10m). Pokud tato pravidla nelze ze stavebnich nebo
konstrukénich ddvodd dodrzet, doporucuje se pouZiti
oddélovacich tlumivek 15 uH.

U 1. a 2. stupné kaskdad prepétovych ochran je tfeba
v nékterych pfipadech pouzit pro zabezpeceni odolnosti
proti zkratu pfidavné jisténi jednotlivych SPD predfazenymi
tavnymi pojistkami. Dimenzovdni téchto pojistek zpravidla
kazdy vyrobce prepétovych ochran deklaruje ve své
doprovodné dokumentaci.

©
2
=
=

[10/350uA]

. exploze

pretavi se

nepretavi se

200A/1  160A/00 100A/CO0 63A/CO0 35A/C00 20A/CO0 0

jmenovity proud/  260A/1
velikost pojistek

Vybavovaci hodnoty tavnych pojistek impulsnim proudem (10/350 ps)

U svodicd bleskovych proudd na bdzi jiskiist (HS 50-50,
HS55) dochdzi po jejich aktivaci impulsnim proudem
k ndslednym (zkratovym) prouddm, jejichZ velikost je
omezena celkovou impedanci vzniklého zkratového
obvodu energetické sité. Tyto ndsledné proudy jsou pfi
prvnim prichodu sitové pUllperiody nulou samodinné
zhd&seny zapUsobenim pretlaku v jednotlivych pracovnich
komordch jiskfisté. Amplituda prospektivnino zkratového
proudu v mist& dané aplikace je zavisld jednak na druhu
sité, jednak na délce vedeni (tj. na vzddlenosti dané
aplikace od distribu¢niho transformdtoru). Ndsledujici
graf dokumentuje vysledky vyhodnoceni mérfeni t&chto
ndslednych proudd na 2325 ftiifdzovych sitich v 29
rozvodnych zdvodech, z toho 315 na vzduiném vedeni,
1215 na smiSenych sitich a 715 na kabelovych sitich. Z
grafu je patrno, Zze napfiiklad pro vzddlenost aplikace
600m od distribu&niho transformdtoru nepfesdhne nikdy
hodnota prospektivniho  zkratovéhoproudu v misté
instalace hodnotu 3 kAef pro jakykoliv typ sité (vzdusné
vedeni, smisend sit, kabelovd sit). Vyse uvedeny graf Ize



PrOvodce problematikou prepéti

v projektantské praxi s vyhodou uzivat pro kvalifikovany
odhad vybéru vhodného jiskfisté pro danou aplikaci
a to pfedevsim pro urCeni parametru |, (samozhdsivy
ndsledny proud pfi U ). Je na projektantovi, aby event.
nejistoty vzniklé z titulu specificnosti dané aplikace prekryl
pfiméfenym koeficientem bezpe&nosti (pfesné méreni
je ekonomicky a technicky dosti ndrocné). Napriklad
vychdzi-i pfi kvalifikovaném odhadu ndsledny proud
3 kA, je vhodné vybrat svodic bleskového proudu
s parametrem |, cca dvakrdt vyssim.

10

L /KA

9

s | A Vzdusné vedeni

» x SmiSena sit’
7 1 Kabelova sit' —
6 1%

" X

1000 1200 l/m 1400

3. stupen ochrany tvorfi nezbytnou soucdst tfistupriové
ochranné prepétové kaskdady. Typovymi predstaviteli
tohoto typu ochran jsou napf. prdchozi prepétové ochrany
typové fady Pl-k+ a PI-3k#, které diky svému vnitinimu
zapojeni (hrubd ochrana, filtr, jemnd ochrana) omezuji
prepéti na droven U, < 0,8 az 1 kV, kterd je bezpecnd pro
koncova zafizeni. Konstruk&né byvaii obvykle uzpUsobeny
pro montdz na listu DIN 35mm. Tyto vyrobky je tfebba umistit
co nejblize k chrdnénému zarfizeni (napf. do bytovych
rozvadécl), kde vzddlenost rozvadéce a zafizeni nesmi
pfesdhnout 15 m. Pfi vétsich vzddlenostech je nutno
v intervalu cca 10 m podél chrdnéného zdsuvkového
obvodu pouzit dalsi ochrany tfidy Ill, napf. chrdnéné
z&suvky (ev. prepéfové ochrany do listovych rozvodd).
V 7addném pfipadé viak chrdnéné zdsuvky nejsou
rovhocennou ndhradou TYPU 3 s vysokofrekvencnim filfrem.

L — L L L

N — N’ N N’

PE PE PE PE
® ®

Jednotlivé stupné prepétovych kaskdd lze zapojovat
dvéma zpUsoby. Zapojeni a upfednostriuje ochranu proti
podélnému prepéti, zapojeni b uprednostiuje ochranu
proti tzv. pficnému prepéti. Vzhledem k tomu, Ze statistické
vysledky dlouhodobé provddénych méreni jednoznacné
potvrzuji obecné vyssi nebezpecnost pficného prepéti (na
svorkdch spotfebicl L/N) oproti podéinému prepéti (na
svorkdch spotfebict L/PE, N/PE), jsou viechna zapojeni

a aplikace SPD vyrobniho sortimentu firmy HAKEL
orientovdna typové na prednostni zabezpedceni spotiebict
profti pficnému prepéti.

Zapojenim v soustave TN-S 2+0 nebo 4+0 (obr. a) zajistime krafsi
cestu vyrovndni potencidlu mezi pracovnimi vodici a PE, toto
zapojeni se predevsim aplikuje u svodicd TYPU 1.

Zapojenim v soustavé TN-S 1+1 nebo 3+1 (obr. b) zajistime
kvalitni vyrovndni potencidlu mezi pracovnimi vodici a pomoci
bleskojistky aplikované mezi N a PE zajistime nulovy prisakovy
proud.

Vyhodnéjsi pro zapojeni svodic¢t TYPU 2 a TYPU 3. Ve svodicich
pripravenych pro sit TN-S je pouzito zapojeni 1+1/3+1.

Zkouseni a testovdni pfepé&fovych ochran je jediny
zpUsob, jak zajistit a ovéiit jejich predpoklddanou odolnost
a provozuschopnost v nejtézsich provoznich podminkdch.
V rdmci typovych zkousek a certifikacniho fizeni se zkousi
konecné provedeni nového vyrobku a samoziejmé
i viechny jeho dUlezZité komponenty. Vlastni zkousky se
provadi rdzovymi generdtory, které svym zpUsobem
»nahrazuji” za definovanych podminek proudové impulsy
wpfirodniho” charakteru. Provedeni a tvar téchto impulst
jsou stanoveny i dalsimi navazujicimi normami, konkretné
CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 60-1. V CR je pouze nékolik
pracovist vybavenych generdtory zkusebnich impuls® ve
tvaru 8/20 usec, véfiinou pouze do | =10 az 20 kA (8/20 us).
Generdtory bleskovych proudd ve tvaru 10/350 psec je v CR
vybaveno pouze jedno pracovisté, konkretné zkuselbona HAKEL
spol. sr.o. se sidlem v Hradci Krélové, kterd je vybavena
generdtorem bleskovych proudd s operacni kapacitou
l o = Max. 210kA. Tato zkusebna disponuje idvéma generdtory
proudovych zkusebnich impulsd ve tvaru 8/20 usec s provozni
kapacitou | =60KkA (8/20 us) al . =240 kA (8/20 s).

X X

Dne 18.10. 2009 bylo slavnosté otevieno Vyukové centrum
HAKEL. Centrum se nachdzi v aredlu firmy HAKEL spol. s.r.o.
a bylo otevieno ve spoluprdci s ndsledujicimi firmami:
Hager Electro s.r.o., Tesla Stropkov - Cechy a.s., Schrack
Technik spol. s.r.o., OBB stavebni materidly spol. s.r.o. atd.
Nase vyukové centrum slouZi pro odbornou verejnost a je
zaméfeno na novou normu CSN EN 62305 ed. 2. MUzete
zde nalézt ndzorné ukdzky vnéjsi a vnitini ochrany. Cilem
vyukového centra je nejen teoretickd pfiprava pfi ndvrhu
kompletni ochrany budov, ale rovnéz i praktickd vyuka
zaméfend na sprdvnou a kvalitni instalaci.

Vyukové centrum disponuje promitacim platnem, projekto-
rem a kapacitou 30 mist. Vsem zdjemcim o obor nabizime
moznost usporddat Skoleni vedené nasim technickym
zdstupcem, popfipadé je moziné si prostory pronajmout
k viastnim Uceldm.

14
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s 5letou zarukou
THE QUEEN OF POWER

~ Svodice prepéti

~ Svodice bleskovych proudi TYP 1

~ Svodice bleskovych proudii a prepéti TYP 1+2
~ Svodice prepéti TYP 2+3

~ Syodice prepétiTYP 3
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Typ

Instalace

T

OBJEKTY S HLADINOU LPL I a ll

Tl aT2

Typ 1 - LPZ0-1/Typ 1+2 - LPZ 0-1 a vysSi
(svodié bleskového proudu) / (svodi¢ bleskového proudu a piepéti)

nemocnice, banky, stanice mobilnich
operdtord, voddrny, elektrdrny, letistni
objekty pro fizeni letového provozu, objekty
s nebezpedim vybuchu, vétsi primyslové

objekty, objekty zvidstni ddlezitosti,
vétsi administrativni budovy, skoly,
supermarkety, katedrdly apod.

L
L2
L3

L
L2
L3

Hlavni rozvadéé

Trafostanice
El. rozvadéc (kwh)
Hl. rozvadéc

Typ
(svi

T2aT13 Podru:

prdmyslové budovy, administrativni budovy,
Skoly, supermarkety, katedrdly, objekty
pripojené zemnim kabelem

V pfipadeé,
Ze hlavni jisténi
(F1, F3) je veétsi
nez doporucené

predjisténi
vyrobce,

predfadime
pred svodice
doporucené
predjisténi

(F2, F4 a dale).

HLAS50-255/3+0

VloZené impedance HI

E; z g}g/’: se vkladaii do el. sit
= v pfipadé, Ze vzdalenost 3x F4 "
mezi 1. a 2. stuprfiem
je mensinez 10 m.
Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A.
Svodi¢
bleskovych
proudti T1

3 x F1 10 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka 3xF3

— - =

— - —

— N - —

----------- L -y -

'V pfipadé, 'P'E """"""""""""""""""""""""""""""""" I
| ze h|aVnIlJISt‘('5rll. F1>250 A VloZené impedance HI
+ (F1, F3) je vétsi < se vkladaji do el. sité 3xF4
| ez d s F2<250 A M
! ngzd__('){p'or'ucene Zapojeni V" < 125 A v pfipadé, ze vzdalenost
, predjisténi o mezi 1. a 2. stuprfiem
+ vyrobee, & je mensi nez 10 m. =
| predradlme B Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. o
., pred svodice ~ . +
1+ doporuené 3 Svodic | I
' predjisténi O bleskovych 2
: (F2, F4 a dale). 2 proud a prepéti oN
| & T1+T2 <
' ] [))
: T =

hlavni zemni pfipojnice _'

3xF1 10 m kabelu nebo razova oddélovaci tiumivka 3xF3
— - =
— . —
— _ —
_—
........... e ———————————————————————————————————————————————_
V pfipadeé,
Ze hlavni jisténi 3 Vlozené impedance HI
(F1, F3) je vétsi m m m3x|:2 A s6 vKladajl do ol Sits 3xF4 [

nez doporucené

v pfipadé, Ze vzdalenost

predjisténi
vyrobce,

Zapojeni V" < 125A

predfadime

pred svodice
doporucené
predjisténi

(F2, F4 a dale).

HLSA25G/4+0

®-0 mezi 1. a 2. stuprfiem
o~ ] je mensi nez 10 m. =
Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. ‘:
Svodi¢ ®
bleskovych ﬁ
proudu a prepéti o
T1+T2 <
(D)
T

lokalni zemni pfipojnice

3xF1 10 m kabelu nebo razova oddélovaci tiumivka 3xF3

— - =

— _— —

— - —

-
----------- L R R i i . A R R A I R R R R R R I R

'V pfipadé, 1 '
Vs e ' F1>250A
| (Z§1h|ggf)"_JISt?tfj[ m m m = F2 <250 A | VloZené impedance HI
' 1, je vetsi 3x F2! z R "< 125A" se vkladaji do el. sité 3xF4
] n?qu9gorycene 1 apojeni "V = | v pfipadé, Ze vzdalenost
, predjisténi — ' mezi 1. a 2. stupfiem
' v;v/rol?ce: ;) @%@ %@‘ %@?_% @% ) ' je mensinez 10 m. =
| p[edradlmg B . 1 Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. ~
, pred svodice ~ SIVO‘?('C ich | ('3')
| doporudens oudd a prepeti | S
! predjisténi Te) proucu a prepeti | N
1 (F2,F4 adale). 2 = = = = T1+T2 | N
[ N N 1 <
: Sloo— o : 2,
| '
| | '

hlavni zemni pfipojnice




2+3-LPZ1-3 Typ 3 - LPZ 2-3

odié prepéti) (svodi¢ prepéti + EMI filir)

Iny rozvadéc 3 Koncové zarizeni
Podruzny rozvadéc, rozvadéce v kazdém patre Instalace do rozvadéce, ktery je co nejblize Zasuvkové okruhy, které jsou delsi jak 20 m. Podlahové
objektu nebo oviddaci skiiné k chrdn&nému zafizeni. krabice a podparapetni Zlaby. Doporucuje se

v zdsuvkovém okruhu instalovat SPD do kazdé Etvrté
zdsuvky nebo odbérného mista. Touto instalaci se
likviduje indukované prepéti, které se indukuje do
napdjecich kabell v objektu.

Pokud se chrdni ridici elektronika, doporucuje se
instalace pfimo v daném zafizeni.

5 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka

_—
- L
-
-t~ j\- e e e D R L i B R >
1 Vlozené impedance HI t ' 1 =
= se vkladaji do el. sits Tox L n L
+ F3>160A v pfipadé, Ze vzdalenost 1xF ' ' '
m m | FA<160A mezi 2. a 3. stupiiem 5 ' 1xF6 | : 1xF7 :
@ . je mensinez 5 m. - | | ]
L L | Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. " |
i |
| | =
00 1 Svodié prepéti 0 0l -
! T2+T3 = ! <
1 L i [)) O
PEN ] < U NPE | ! N HSAA-1P .
® | %’ o &0 | 1 '
[ — 1 T .é - Jkoncové '
—

Doporugeny prifez pro uzemnéni min. 6 om* -~ | l——ie/ e e

5 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka

- -
- -
- >
L L
---------------------------------------------------- B R S
~ '
VloZené impedance HI \: |
F3>160A se vkladaji do el. sité | :
F4 <160 A v pfipadé, Ze vzdalenost 1 '
mezi 2. a 3. stupriem | |
je mendinez 5 m. '
Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. ' o
(%) D | = }'
Svodi¢ prepéti © ' -
T2+T3 o ! & | o %
< L NPE | ! N
() S !
T ]
1 Doporuéeny priifez pro uzemnéni min. 6 mm?
5 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka
L >
L >
- >
- -
N e e e e e e e i e i e >
' '
=~ S
T Vlozené impedance HI T 3xF5
' F3>160A e m ' LI
' F4 <160 A se vkladaji do el. sité ' > |
1T 1T L = v pfipadé, Ze vzdalenost ' [&
® | ® mezi 2. a 3. stupriem : HSAF3/160 S
o je mensinez 5 m. ' o o o
Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. 1 a1 gy
1 — L L
I Svodic prepéti | 1 2 [ o
T2+T3 | s SR g8
! [ - <=
' N N R
ééé [ — 1 ee =R IR [ S—
iy o |
—— - 3
5 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka
- -
- >
- >
-
e S I S —— -
1 ST s
m m T F3> 160 A Vlozené impedance HI 1xF5 | T H H H 3xF6
' se vkladaji do el. sité _ ' ' =
111 F4<160A v pfipads, Ze vzdalenost ] ' &
® | ® mezi 2. a 3. stupiiem LN | | HSAF3/32 S
L2 PE= je mensi nez 5 m. ' ' 6 0 o
Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. ) D : 1 oy
1 — L1 L
00 (0 Svodic prepéti E | | 1 o oz
T2+T3 ' ' 1 38
< L N PE ' ] - L3 L3 %’ ;g
é é é c£ ~ : : """" B :E :E‘ =0
o I

koncové
zafizeni



Typ

Instalace

T

OBJEKTY S HLADINOU LPL Il a IV

Typ 1+2 - LPZ 0-1 a vysSi
(svodié bleskového proudu a prepéti)

Tart2 Hlavni rozvadéé
malé prdmyslové objekty, administrativni El. rozvadéc (kwh)
budovy, obytné budovy, zemédélské stavby, Hl. rozvadéc

rodinné domy, obycejné sklady apod.

T2aT3

Typ
(sv

Podru:

prumyslové budovy, administrativni budovy,
objekty pripojené zemnim kabelem

)

3xF1 10 m kabelu nebo razova oddélovaci tiumivka 3xF3
L1 — - —
L2 — - —_—
L3 = - =
PEN = e e e e
'+ V pfipadé, VloZené impedance HI
! Ze hlavni jisténi F1>160A se vkladaji do el. sité
« (F1, F3) je vétsi F2<160A v pfipadé, Ze vzdalenost 3x F4 "
' nez doporucené mezi 1. a 2. stupriem
1 predjisténi je mensinez 10 m.
1 vyrobce, Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. >
' predrfadime . o
| pred svodice Svodié z
1+ doporucené bleskovych g
! predjisteni proudii T1 ©
 (F2, F4 adale). ]
' <
' (2]
' T
| Doporugeny prifez pro uzemnéni min. 16 mm’ :
S S POruGeny prifez pro Gzemneni min. 16 MM o
hlavni zemni pfipojnice ' lokalni zemni pfipojnice _;
3 xF1 10 m kabelu nebo razova oddélovaci tumivka 3xF3
L — - —
L2 — - —
13 — . - p— —
PEN = = == === ===~ - S -t ----- e r —
| Voripade, L psra P TTTTTTTTTTTTIOC ST
, ze h|avnlljlst?rll’ N Vlozené impedance HI
| (F1,F3) je vatsi m m m3 xF2 | F2s160A se vkladaii do el. sits 3xFa
! nez q?p'or’ucene ? ' v pfipadé, Ze vzdalenost
, predjisténi ) | mezi 1. a 2. stupfiem
+ vyrobee, R S H je mensi nez 10 m. =
: predradime R ' Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. o
| predsvodice & | Svodic ;'"_
+ doporucené ~ M0 '+ bleskovych Ire)
! predjisténi < ! proudi a prepéti ~
. (F2, F4 a dale). < L T14T2 2
' %) '
' | ' 2]
' T ' I
' '
' prifez pro uzemnéni min. 16 om* L
hlavni zemni pfipojnice lokalni zemni pfipojnice  ___
3xF1 10 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka 3xF3
L — - =
L2 — o —
3 — — —
N -
PE = = = = = === === L s il e B e P,
' \! pFipad'é_,_' o E | F1>160A '
1 ze hlavnl_Jlst'erll’ ! | F2<180A Vlozené impedance HI |
| (F1,F3)jevesi = mmm m | < se vkladaji do el. sité ] 3xFa |
' nez q?gorycene ? ] v pfipadé, Ze vzdalenost '
, predjisténi IR IR Ik ' mezi 1. a 2. stupiiem |
| vyrobce, S bl d] je mensi nez 10 m. | =
1 predradime N~ { Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. ' ~
! pred svodice g ' Svodi¢ ! &
1 doporucené ) i+ bleskovych | =
1 predjistani o 000 ' proudu a prepéti | 2
! (F2, F4 a ddle). < T2 | N
; & FTTE 7] ! -
! el Il R R i T
| | o -D-o;-)o-ru-ét-en-)'/ priifez pro uzemnéni min. 16 mm?® H
T e -2 E R o
hlavni zemni pfipojnice i lokalni zemni pfipojnice L
3xF1 10 m kabelu nebo razova oddélovaci tiumivka 3xF3
L1 — - =
L2 — — - —
L3 — - =5
N -
PE =========== R I S R R ] LI I I I ] L i I I @ mmm e
'V pfipadé, ~N 1 1 '
M e L ' > '
, e hlavni jisténi » Ny E; - 1 gg ﬁ | VloZené impedance HI |
« (F1,F3)jevetsi = mmm m ' = ' se vkladaii do el. sité | 3xFa
! nez doporugené | | v pfipadé, Ze vzdalenost '
| predjisténi LS PN R A s | mezi 1. a 2. stupiiem |
' v;v/rotv)ce: Ie) 4] 42 43 é‘PE ' je menSinez 10 m. ' =
: p[edradlmg N~ . : Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. ! ~—
ot O I | -
1+ doporu¢ené ) ' ! by
' predjisténi o D ] ] D proudi a prepéti | ' e
! (F2,F4 adale). < T1+T2 | ! !
- AFTT]] ' - 5
' i ' ' [))
t3 '
| T P I | ' T

hlavni zemni pfipojnice

lokalni zemni pfipojnice



2+3 - LPZ1-3 Typ 3 - LPZ 2-3

odi¢ prepéti) (svodi¢ prepéti + EMI filtr)

Iny rozvadéc 3 Koncové zarizeni
Podruzny rozvadéc, rozvadéce v kazdém patie Instalace do rozvadéce, ktery je co nejblize Z&suvkové okruhy, kferé jsou delii jak 20 m. Podlahové
objektu nebo oviddaci skiiné k chrdn&nému zafizeni. krabice a podparapetni Ziaby. Doporucuje se

v zdsuvkovém okruhu instalovat SPD do kazdé Etvrté
zdsuvky nebo odbérného mista. Touto instalaci se
likviduje indukované prepéti, které se indukuje do
napdjecich kabell v objektu.

Pokud se chrani fidici elektronika, doporucuje se
instalace piimo v daném zarizeni.

5 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka

-
-
- -
----:I\--v -------------------------------------------- T ---------- L e i A >
1 Vlozené impedance HI n } + >
N se vkladaii do el. sité =X Lo RIS
» F3>160A v pfipadé, Ze vzdalenost 1xF ' ' '
m m ' FA<160A mezi 2. a 3. stupfiem 5 ' 1xF6 H | TxFr H !
®l®! | je mensinez 5 m. s | | |
L L | Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. " |
' ' -
010 1 Svodic prepéti @ 0l -
! T2+T3 = ! <
| Yl | o | O
PEN ' < L NPE | ! N HSAA-1P .
® | % w 80| | 1 '
| — ' .4 |
Doporugeny prifez pro uzemnéni min. 6 /m* | l—mo0m0—7 7 . !
5 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka
- L
- -
- >
L L
------J\---v ---------------------------------------------------------------- --0--L ------------ = == === |
N - ]
\I" Vlozené impedance HI I '
| F3>160A se vkladaiji do el. sité 1xF5 1xFelf| ! 1xF7 |
L LT L ' F4<160A v pfipadé, Ze vzdalenost ' '
| mezi 2. a 3. stupfiem : |
2 8 N ' je mendinez 5 m.
' Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. o
NN 2 = <
' Svodi¢ prepéti © -
| T2+T3 h & | O %J
é ' < N
' 2]
1 I
1 Doporuéeny priifez pro uzemnéni min. 6 mm?®
5 m kabelu nebo razova oddélovaci tlumivka
-
L >
- >
-
T s il il S T I e o e >
=
Vlozené impedance HI ] 3xF5
m Ei Z lggﬁ se vkladaji do el. sité ' H H H - =
P = v pfipadé, Ze vzdalenost ! [
® mezi 2. a 3. stupfiem | HSAF3/160 S
L2 je mensinez 5 m. ' o o o
Provedeni HI = 16, 32, 63, 80, 120 A. 1 a1 gy
1 — L L
010 0 Svodit prepéti | e 2 7] 2z
T2+T3 | ] ] §;§
' N N SR
é é é [ — 1 ee [ N [ S—
i i
|
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HLA* je zafizeni ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestdvd se z
vicendsobného bezvyfukového jiskfisté a jeho parametry umoznvuji pouziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany
LPL | jako jsou velké prdmyslové celky a objekty zvidstni dileZitosti — nemocnice, banky, elektrdmy. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0 - LPZ 1 dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu nadzemniho vedeni do objekiu — trafostanic,

elektromérovych a hlavnich rozvadédcu.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350) [
Nd&boj Q
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tidy Il (8/20) |

Napéfovd ochrannd hladina pfi |, U,
Docasné prepéti (TOV) U,
A

Doba odezvy t
Zhd&seci ndsledny proud |
Maximalni predjisténi

Jmenovity zkratovy proud pfi 315 A gL/gG lsccr
Z6na ochrany pred bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota 0

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 4 Nm)

ZpUsob montdze / pracovni poloha

Zivotnost

Hmotnost m
Katalogové cislo
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HLA50-255 HLA50-440
TYP 1, CLASS |
255V AC 440 V AC
50 kA
25 As
625 kJ/Q
50 kA
<2kV <25kV
337 V/5s 581 V/5s
<100 ns
25 kA 3 KA.,
315 A glL/gG
25kA
0-1
Polyamid PAé, UL94 V-0
IP20
-40°C ... +70 °C

25 mm? (pevny) - 16 mm? (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovolnd&
min. 100 000 h
2359
10 970 10 950
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HLA50-255/2+0
HLA50-440/2+0

HLA* je zafizeni ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestavd se z
vicendsobného bezvyfukového jiskfisté a jeho parametry umozniuji pouziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL
| jako jsou velké prOmyslové celky a objekty zvldstni dileZitosti — nemocnice, banky, elektrdrmy. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0 - LPZ 1 dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu nadzemniho vedeni do objektu - trafostanic,

elektromérovych a hlavnich rozvadécu. Vyrobek md dvé svorky PE, které nesmi byt pouZity joko mUstek PE.

Typ HLA50-255/2+0 HLA50-440/2+0
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1, CLASS |

Vhodné pro sit TN-S

Nejvyssi trvalé provozni napéti U. 255V AC 440V AC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tridy | (10/350) Lo 50 kA

Nd&boj Q 25 As

Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 625 kJ/Q

Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+N->PE Lo 100 kA

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ttidy Il (8/20) I 50 kA

Napétovd ochrannd hladina pfi [ U, <2kV <2,5kv
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s 581 V/5s
Doba odezvy t, <100 ns

Zhd&seci ndsledny proud I, 25 KA, 3KkA
Maximdlini predijisténi 315 Agl/gG

Jmenovity zkratovy proud pfi 315 A gL/gG lsscr 25 KA,

Z6na ochrany pred bleskem 0-1

Materidl Polyamid PA4, UL94 V-0

Stupen ochrany krytu P20

Pracovni teplota 0 -40°C ... +70°C
Poporscery et oo cnyeh ooc: 25 o povns) - 16 s
IpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovoln&
Zivotnost min. 100 000 h

Hmotnost m 470 g

Katalogové &islo 10 971 10 952
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HLA50-440/3+0
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HLA* je zafizeni ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestdva se z
vicendsobného bezvyfukového jiskfisté a jeho parametry umozniuji pouziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL
| jako jsou velké primyslové celky a objekty zvidstni dUleZitosti — nemocnice, banky, elektrdrny. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0 - LPZ 1 dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu nadzemniho vedeni do objekiu — trafostanic,
elektromérovych a hlavnich rozvad&cl. Vyrobek md dveé svorky PEN, které nesmi byt pouzity jako mUstek PEN.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011

Vhodné pro sit
Nejvyssi trvalé provozni napéti

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tridy | (10/350)

Nd&boj
Specifickd energie pro zkousku tfidy |

Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3->PEN

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20)

Napéfovd ochrannd hladina pfi |,
Docasné prepéti (TOV)

Doba odezvy

Zhd&seci ndsledny proud

Maximdini prediisténi

Jmenovity zkratovy proud pfi 315 A gL/gG

Z6na ochrany pred bleskem
Materidl

Stupen ochrany krytu
Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodict

(pfi utahovacim momentu 4 Nm)
IpUsob montdze / pracovni poloha
Zivotnost

Hmotnost

Katalogové cislo

SSCR

22

HLA50-255/3+0 HLA50-440/3+0
TYP 1, CLASS |
TN-C
255V AC 440V AC
50 kA
25 As
625 kJ/Q
150 kA
50 kA
<2kV <2,5kV
337 V/5s 581 V/5s
<100 ns
25kA 3 kA
315 A gl/gG
25kA
0-1
Polyamid PAé6, UL94 V-0
IP20
-40 °C ... +70°C

ms

25 mm? (pevny) - 16 mm? (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovoln&
min. 100 000 h
705 g
10 972 10 953
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HLA50-255/4+0
HLA50-440/4+0

HLA* je zafizeni ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestavd se z
vicendsobného bezvyfukového jiskfisté a jeho parametry umozniuji pouziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL
| jako jsou velké prdmyslové celky a objekty zvldstni dUleZitosti — nemocnice, banky, elektrdrny. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0 - LPZ 1 dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu nadzemniho vedeni do objektu - trafostanic,
elektromérovych a hlavnich rozvad&ci. Vyrobek mad dvé svorky PE, které nesmi byt pouZity jako mUstek PE.

Typ HLA50-255/4+0 HLA50-440/4+0
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1, CLASS |

Vhodné pro sif TN-S

Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 255V AC 440V AC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku ffidy | (10/350) [ 50 kA

Ndboj Q 25 As

Specifickd energie pro zkousku tridy | W/R 625kJ/Q

Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3+N->PE Lora 200 kA

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tridy Il (8/20) I, 50 kA

Napéfovda ochrannd hladina pfi |, U, <2kVv <2,5kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s 581 V/5s
Doba odezvy IR <100 ns

Zhd&seci ndsledny proud l; 25 KA, 3KA
Maximalni predjisténi 315 A glL/gG

Jmenovity zkratovy proud pfi 315 A gL/gG lsser 25kA

Z6na ochrany pred bleskem 0-1

Materidl Polyamid PA6, UL94 V-0

Stupen ochrany krytu IP20

Pracovni teplota [ -40°C ... +70°C
ooy s e oy okt 25 o v - 16 e nen)
ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Zivotnost min. 100 000 h

Hmotnost m 940 g

Katalogové cislo

23
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TYP 1

Svodic¢ bleskovych proudu / jiskiisté / TYP 1

Je nope °"6/ pevne provecen Specifikace ndzvu vyrobku

10970 HLA50-255

10950 HLAS50-440 HLA50*/** .
T1

Kat.&islo  Nézev —

10971 HLA50-255/2+0 P — ombinace

10972 HLAS0-255/3+0 impulsni vibojovy proud 'IW ”BPT" Yo lzaPOJenl -sit

10973 HLAS0-255/4+0 2 i

10952 HLA50-440/2+0 HLA || 50 - 255 |/ 2+0 |

10953 HLAS0-440/3+0 440 340

10955 HLA50-440/4+0 4+0
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Svodic bleskovych proudu a prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 1+2

TYP 1+2 / CLASS I+l / (€
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HLSA25G-255
HLSA25G-255§

HLSA25G* je zaiizeni k omezeni rdzovych prepéti a ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestdvd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost v kombinaci se sériové zapojenou bleskojistkou zajistujici
nulovy prisakovy proud vodi¢em a jeho parametry umoziuji poufziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou
nemocnice, banky, primyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ0-LPZ 1 a vy3si dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hiavnich rozvad&&u.
Oznaceni S specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci.

Typ HLSA25G-255, HLSA25G-255 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Nejvyssi trvalé provozni napéti Ug 255V AC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350) (. 25 kA

Ndboj Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku tidy | W/R 156 kJ/Q
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) I 25 kA
Maximdaini vybojovy proud (8/20) o 50 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,2kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s

Doba odezvy t, <25ns
Maximalni predijisténi 250 A gl/gG
Maximdini prediisténi (,,V" zapojeni) 125 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pri 250 A gL/gG lsccr 80 kA

Z6na ochrany pred bleskem O-1 a vyssi
Materidl Polyamid PAé6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20

Pracovni teplota 2 -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez pripojovanych vodicd

) an ) .
(pfi utahovacim momentu 3 Nm) S0 I ([BERT = 240 i (ST

ZpUsob montdze / pracovni poloha na li§tu DIN 35 mm / libovolnd&
Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky terc Cerveny - porucha
e oS K ) ACSTI0V 15 A,0C: 2501 /01
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 250 g

HLSA25G-255 10 462

Katalogové cislo
HLSA25G-255 S 10 466
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TYP 142 / CLASS I+ll / TN-S / TT / (€
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HLSA25G-255/2+0
HLSA25G-255/2+0 §

HLSA25G* je zaiizeni k omezeni rézovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestdvd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost v kombinaci se sériové zapojenou bleskojistkou zajistujici
nulovy prisakovy proud vodi¢em a jeho parametry umozriuji pouZiti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou
nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0-LPZ 1 a vyssi dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hiavnich rozvad&e&o.

Oznaceni S specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Vyrobek md dveé svorky PE, které nesmi byt pouZity jako mUstek PE.

Typ HLSA25G-255/2+0, HLSA25G-255/2+0 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Vhodné pro sit TN-S, TT
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 255V AC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tridy | (10/350) [ 25 kA
Ndboj Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 156 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+N->PE Lromal 50 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) I 25 kA
Maximdaini vybojovy proud (8/20) (- 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+N->PE [ 100 kKA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,2kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy IR <25ns
Maximdini prediisténi 250 A gL/gG
Maximdaini predjisténi (,,V*" zapojeni) 125 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 250 A gL/gG lsccr 80 kA,
Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidl Polyamid PA6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota ) -40 °C ... +70 °C

Doporuceny prirez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prifez vodicy ddlkové signalizace max. 1 mm?)

35 mm?2 (pevny) - 25 mm?2 (slanény)

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 500 g
HLSA25G-255/2+0 10 463

Katalogové cislo
HLSA25G-255/2+0 S 10 467
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HLSA25G-255/3+0
HLSA25G-255/3+0 §

HLSA25G* je zafizeni k omezeni rédzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestdvd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost v kombinaci se sériové zapojenou bleskojistkou zaijistujici
nulovy prisakovy proud vodi¢em a jeho parametry umozriuji pouZiti v objektech s uvaZzovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou
nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ0-LPZ 1 a vy die normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hiavnich rozvad&&o.
Oznaceni $ specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Vyrobek mé dvé svorky PEN, které nesmi byt pouzity jako mudstek PEN.

Typ HLSA25G-255/3+0, HLSA25G-255/3+0 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 142, CLASS I+l
Vhodné pro sit TN-C
Nejvyssi frvalé provozni napéti U, 255V AC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku ffidy | (10/350) |- 25 kA
Ndboj Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 156 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3->PEN LoraL 75 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) I 25 kA
Maximdini vybojovy proud (8/20) | o 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3->PEN [ — 150 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,2kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy t, <25ns
Maximdalini prediisténi 250 A gL/gG
Maximdlini prediisténi (,,V*" zapojeni) 125 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 250 A gL/gG lsecr 80 kA,
Z6na ochrany pred bleskem O-1 a vyssi
Materidl Polyamid PAé6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota [ -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd

) -~ R .
(pfi utahovacim momentu 3 Nm) 35 mm? {pevny) - 25 mm? (slanény)

ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Indik&tor stavu opticky terc Ciry - ok / opticky terc cerveny - porucha
Hempeiieneltle ) ErEp e e L) AC:250V /1,5 A, DC: 250 V /0,1 A
(prufez vodicu ddalkove signalizace max. 1 mm?)
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 750 g
HLSA25G-255/3+0 10 464

Katalogové Cislo
HLSA25G-255/3+0 S 10 468
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HLSA25G-255/4+0 S
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HLSA25G* je zafizeni k omezeni rdzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestdvd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost v kombinaci se sériové zapojenou bleskojistkou zaijistujici
nulovy prisakovy proud vodi¢em a jeho parametry umozniuji poutziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou
nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zon
LPZ0-LPZ 1 a vys§ die normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objekiu - hiavnich rozvadé&o.
Oznaceni $ specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Vyrobek mé dvé svorky PE, které nesmi byt pouzity jako mUstek PE.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011

Vhodné pro sif

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350)
Nd&boj

Specifickd energie pro zkousku tridy |

Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3+N->PE
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20)
Maximdlini vybojovy proud (8/20)

Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+N->PE
Napéfovd ochrannd hladina

Docasné prepéti (TOV)

Doba odezvy

Maximdini predijisténi

Maximdalini predijisténi (,,V* zapojeni)

Jmenovity zkratovy proud pfi 250 A gL/gG

Z6na ochrany pfed bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha
Indikator stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prifez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
HLSA25G-255/4+0

Katalogové cislo
HLSA25G-255/4+0 S
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HLSA25G-255/4+0, HLSA25G-255/4+0 S
TYP 1+2, CLASS I+l
TN-S, TT
255V AC
25 kA
12,5 As
156 kJ/Q
100 kA
25 kA
50 kA
200 kA
<1,2kV
337 V/5s
<25ns
250 A gL/gG
125 A gl/gG
80 kA,

0-1 a vyssi
Polyamid PAé, UL94 V-0
IP20
-40°C ... +70°C

35 mm? (pevny) - 25 mm?2 (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovoln&
opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
1000 g
10 465
10 469



Svodic bleskovych proudu a prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 1+2

. , ,
SCIOPTONy [ ROYIS provecen Specifikace ndzvu vyrobku

Kat. &islo
10462 HLSA25G-255
* [%

10466 HLSA25G-255 S HLSA25G-*/** §
Sestavy / pevné provedeni kombtinace

varistoru s
'Kat. &islo  [Nézev — bleskojistkou
10463 HLSA25G-255/2+0 impulsni vybojovy proud |, v sérii [ napéti U, ] [ kombinace zapojeni - sit’ ]
10464 HLSA25G-255/3+0 T T o =
10465 HLSA25G-255/4+0 dalkova

5 + e

HisA|[ 25 |[ G {255 /240 [ s
10468 HLSA25G-255/3+0 S 3+0
10469 HLSA25G-255/4+0 'S 4+0
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HLSA25-275
HLSA25-275§

HLSA* je zafizeni k omezeni rdzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd die normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestavd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost a jeho parametry umoziuji pouZiti v objektech
s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il joko jsou nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a
sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén LPZ 0 - LPZ 1 a vys3i dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co
nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu — hlavnich rozvadéct. Oznaceni S specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci.

Typ HLSA25-275, HLSA25-275 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Nejvyssi trvalé provozni napéti Ug 275V AC /350 V DC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350) (. 25 kA
Ndboj Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku ffidy | W/R 156 kJ/Q
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tridy Il (8/20) I 25 kA
Maximdaini vybojovy proud (8/20) | 50 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,2kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy t <25ns
Maximdalni predjisténi 250 A gL/gG
Maximdini prediisténi (,,V" zapojeni) 125 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 250 A gL/gG lsccr 80 kA,
Z6na ochrany pred bleskem O-1 a vyssi
Materidl Polyamid PA6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota ¥ -40°C ... +70°C
(oA Utahovacim momeno Aam) 3 mm” (pevny) - 25 mm? (slanény)
IpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovoln&
Indik&tor stavu opticky terc Ciry - ok / opticky teré cerveny - porucha
o oo ACi280V /1,64, DC:250Y /01 4
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 300 g
HLSA25-275 10 450

Katalogové cislo
HLSA25-275 S 10 456
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HLSA25-275/1+1
HLSA25-275/1+1 §

HLSA* je zafizeni k omezeni rdzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd die normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestdvd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost v kombinaci s bleskojistkou zajistujici nulovy
prosakovy proud ve vodici PE a jeho parametry umozniuji pouZiti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou
nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhranizén
LPZ0-LPZ 1 a vy33i dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvad&eo.
Oznaceni S specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Vyrobek md dvé svorky PE, které nesmi byt pouZity jako mUstek PE.

Typ HLSA25-275/1+1, HLSA25-275/1+1 §
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Vhodné pro sif TN-S, TT
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 275V AC / 350V DC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350) L/N o 25 kA

Ndboj L/N Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku fiidy | L/N W/R 156 kJ/Q
Impulzni vybojovy proud pro zkousku ffidy | (10/350) N/PE e 50 kA

Nd&boj N/PE Q 25 kA
Specifickd energie pro zkousku ffidy | N/PE W/R 625 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+N->PE Loma 50 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20) I, 25 kA
Maximdini vybojovy proud (8/20) (- 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+N->PE LotaL 100 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,2kV
Docasné prepéti (TOV) L/N U, 337 V/5s
Docasné prepéti (TOV) N/PE U, 1200 V/0,2 s
Doba odezvy L/N N <25ns

Doba odezvy N/PE t, <100 ns
Maximalni predjisteni 250 A gL/gG
Maximdini prediisténi (,,V" zapojeni) 125 A gl/gG
Jmenovity zkratovy proud pii 250 A gL/gG lsccr 80 kA,

Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidl Polyamid PAé, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota 2 -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd

35mm? (pevny) - 25 mm? (slanény)

Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Eerveny - porucha

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)

(prdfez vodicd ddlkové signalizace max. 1 mm?) NCASIN 1 1D % IS 2EONT G A

Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 460 g
HLSA25-275/1+1 10 451

Katalogové cislo
HLSA25-275/1+1 S 10 457
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HLSA25-275/2+0
HLSA25-275/2+0 §

HLSA* je zafizeni k omezeni rdzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd die normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestavd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost a jeho parametry umoziuji pouziti v objektech
s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il joko jsou nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a
sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén LPZ 0 - LPZ 1 a vys3i dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co
nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu — hlavnich rozvadécd. Oznaceni S specifikuje provedeni's ddlkovou signalizaci. Vyrobek
ma& dvé svorky PE, které nesmi byt pouzity jako mUstek PE.

Typ HLSA25-275/2+0, HLSA25-275/2+0 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Vhodné pro sif TN-S

Nejvyssi trvalé provozni napéti Ue 275V AC / 350V DC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku ffidy | (10/350) lnp 25 kA

Nd&boj Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku tridy | W/R 156 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+N->PE Loma 50 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tridy Il (8/20) I 25 kA
Maximdini vybojovy proud (8/20) (- 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+N->PE Loma 100 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,2kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy t <25ns
Maximd&ini predjisténi 250 A gl/gG
Maximdini prediisténi (,,V" zapojeni) 125 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 250 A gL/gG lsccr 80 kA,

Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidl Polyamid PAé6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu P20
Pracovni teplota ) -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez piipojovanych vodict
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovoln&
Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky terc Cerveny - porucha

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prdfez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

35mm? (pevny) - 25 mm?2 (slanény)

AC:250V /1,5A, DC:250V /0,1 A

Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 600 g
HLSA25-275/2+0 10 452

Katalogové cislo
HLSA25-275/2+0 S 10 458
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HLSA25-275/3+0
HLSA25-275/3+0 §

HLSA* je zafizeni k omezeni rdzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestavd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost a jeho parametry umoziiuji pouziti v objektech
s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, $koly, obchodni a
sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co
nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu — hlavnich rozvadécd. Oznaceni S specifikuje provedeni's dalkovou signalizaci. Vyrobek
ma& dvé svorky PEN, které nesmi byt pouzity jako mudstek PEN.

Typ HLSA25-275/3+0, HLSA25-275/3+0 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Vhodné pro sit TN-C
Nejvyssi trvalé provozni napéti Ue 275V AC/ 350V DC
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tridy | (10/350) Lo 25 kA

Ndboj Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 156 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3->PEN Lroral 75 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) I 25 kA
Maximdaini vybojovy proud (8/20) | e 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3->PEN (. 150 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,2kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy t, <25ns
Maximdini prediisténi 250 A glL/gG
Maximdlini predjisténi (,,V* zapojeni) 125 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 250 A gL/gG lsccr 80 kA,

Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidl Polyamid PA4, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota ) -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez pripojovanych vodicy

) ~ ) L
(pfi utahovacim momentu 3 Nm) 35mm* (pevny) - 25 mm? (slanény)

ZpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prifez vodicd ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost

Hmotnost m

HLSA25-275/3+0

Katalogové ¢islo
HLSA25-275/3+0 S
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na listu DIN 35 mm / libovoln&
opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha
AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A
min. 100 000 h
900 g

10 453
10 459
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HLSA25-275/3+1
HLSA25-275/3+1 §

60 N

HLSA* je zafizeni k omezeni rdzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd die normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).

Sestdvd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost v kombinaci s bleskojistkou zaijistujici nulovy
prosakovy proud ve vodici PE a jeho parametry umozniuji pouZiti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou
nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, skoly, obchodni a sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ0-LPZ 1 a vys3i dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvad&&o.

Oznaceni $ specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011
Vhodné pro sit

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350) L/N
Ndboj L/N

Specifickd energie pro zkousku fiidy | L/N

Impulzni vybojovy proud pro zkousku ffidy | (10/350) N/PE
Ndboj N/PE

Specifickd energie pro zkousku fiidy | N/PE

Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3+N->PE
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tidy Il (8/20)
Maximdlni vybojovy proud (8/20)

Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+N->PE
Napétovd ochrannd hladina

Docasné prepéti (TOV) L/N

Docasné prepéti (TOV) N/PE

Doba odezvy L/N

Doba odezvy N/PE

Maximalni predjisteni

Maximdini predijisténi (,,V" zapojeni)

Jmenovity zkratovy proud pri 250 A gL/gG

Z6na ochrany pred bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Doporuceny prifez pripojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

ZpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prifez vodicy ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
HLSA25-275/3+1

Katalogové cislo
HLSA25-275/3+1 S

HLSA25-275/3+1, HLSA25-275/3+1 §
TYP 1+2, CLASS I+l
TN-S, TT
275V AC / 350V DC
| 25 kA
12,5 As
156 kJ/Q
| 100 kA
50 As
2500 kJ/Q
100 kA
| 25 kA
| 50 kA
150 kA
<1,2kV
337 V/5s
1200 V/0,2 s
1 <25ns
1 <100 ns
250 A gL/gG
125 A gL/gG
| 80 kA,
O-1 a vyssi
Polyamid PAé6, UL94 V-0
IP20
-40°C ... +70°C

35mm? (pevny) - 25 mm? (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovolnd
opticky terc Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
11259
10 454
10 460
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HLSA25-275/4+0
HLSA25-275/4+0 S

HLSA* je zafizeni k omezeni rdzovych prepéti a ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestavd se ze zdvojenych vykonnych varistord MOV pro vétsi svodovou schopnost a jeho parametry umoziiuji pouZiti v objektech
s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il jako jsou nemocnice, banky, prdmyslové a administrativni budovy, $koly, obchodni a
sportovni centra &i supermarkety. Instaluje se na rozhrani zén LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co
nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu — hlavnich rozvadécd. Oznaceni S specifikuje provedeni's dalkovou signalizaci. Vyrobek

ma& dvé svorky PE, které nesmi byt pouzity jako muastek PE.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011
Vhodné pro sit

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350)
Nd&boj

Specifickd energie pro zkousku tfidy |

Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3+N->PE
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+N->PE
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20)
Maximdini vybojovy proud (8/20)

Napétovd ochrannd hladina

Docasné prepéti (TOV)

Doba odezvy

Maximdini predijisténi

Maximdalini predijisténi (,, V" zapojeni)

Jmenovity zkratovy proud pfi 250 A gL/gG

Z6na ochrany pfed bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha
Indikdtor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(profez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
HLSA25-275/4+0

Katalogové cislo
HLSA25-275/4+0 S
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HLSA25-275/4+0, HLSA25-275/4+0 S
TYP 1+2, CLASS I+l
TN-S
275V AC /350 V DC
25 kA
12,5 As
156 kJ/Q
100 kA
200 kA
25 kA
50 kA
<1,2kV
337 V/5s
<25ns
250 A gL/gG
125 A gl/gG
80 kA, .

0-1 a vyssi
Polyamid PAé, UL94 V-0
IP20
-40°C ... +70°C

35mm? (pevny) - 25 mm? (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovoln&
opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
1200 g
10 455
10 461



TYP 1+2

Svodic¢ bleskovych proudU a prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 1+2

e N e Specifikace ndzvu vyrobku

10450 HLSA25-275

* [k%

10456 HLSA25-275 S HLSA25-*/**§
Sestavy / pevné provedeni
[Kat. &islo [Nazev

10451 HLSA25-275/1+1 [ e ] [ - ] [ . o ]

impulsni vybojovy proud | napéti U kombinace zapojeni - sit

10457 HLSA25-275/1+1 S PUETROOW P I £ ’ I ° I P

10452 HLSA25-275/2+0 % 2 dalkové
10458 HLSA25-275/2+0 § HLSA| ‘ 25 || 275 ‘/ | 1+1 | | ) signalizace
10453 HLSA25-275/3+0 240

10459 HLSA25-275/3+0 S 3+0

10454 HLSA25-275/3+1 3+1

10460 HLSA25-275/3+1 S 4+0

10455 HLSA25-275/4+0

10461 HLSA25-275/4+0 S
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HLSA12,5-275 M
HLSA12,5-275 M §

HLSA*M je zafizeni k omezenirdzovych prepéti a ke svedeniimpulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestava
se z vykonnych varistord MOV a jeho parametry umoziuji pouZziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL Il a LPL IV jako jsou mensi
administrativni budovy, obytné domy, rodinné domky &i objekty a haly bez vyskytu osob a vnitiniho vybaveni. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvad&&o.
Oznaceni $ specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstruk&ni provedeni s vyménnym modulem.

Typ HLSA12,5-275 M, HLSA12,5-275 M S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 142, CLASS I+l
Nejvyssi trvalé provozni napéti U. 275V AC / 350V DC
Maximdaini vybojovy proud (8/20) (- 50 kA

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tridy | (10/350) Lo 12,5 kA

Ndboj Q 6,25 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 39 kJ/Q
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) I 25 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,25kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s

Doba odezvy iy <25ns
Maximalni predjisteni 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pii 160 A gL/gG lsccr 60 kA

Z6na ochrany pred bleskem O-1 a vyssi
Materidl Polyamid PA6, UL 94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20

Pracovni teplota U -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez pfipojovanych vodicd

) ~ » ..
(pfi utahovacim momentu 3 Nm) 25 mm? (pevny) - 16 mm? (slanény)

ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovoln&
Indik&tor stavu opticky terc Ciry - ok / opticky terC erveny - porucha
BezoeiEneition Eealres itk () AC:250V /1,5A,DC: 250V /0,1 A
(prufez vodicu ddlkové signalizace max. 1 mm?2)
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 140 g
HLSA12,5-275 M 16 080

Katalogové cislo
HLSA12,5-275 M § 16 090
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Svodic¢ bleskovych proudU a prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 1+2

TYP 1+2 / CLASS I+ll / TN-S / TT / (€

HLSA12,5-275/1+1 M
HLSA12,5-275/1+1 M §

HLSA*M je zafizeni k omezeni razovych prepéti a ke svedeni impulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestavd se z vykonnych varistord MOV v kombinaci s bleskojistkou zajistujici nulovy prisakovy proud ve vodici PE a jeho parametry
umoznuji poutziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL Il a LPL IV jako jsou mensi administrativni budovy, obytné domy,
rodinné domky ¢i objekty a haly bez vyskytu osob a vnitfniho vybaveni. Instaluje se na rozhrani zon LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi dle normy
CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu — hlavnich rozvadé&d. Oznaceni $ specifikuje
provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstrukéni provedeni s vyménnym modulem.

Typ HLSA12,5-275/1+1 M, HLSA12,5-275/1+1 M §
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Vhodné pro sif TN-S, TT
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 275V AC/ 350V DC
Maximdalni vybojovy proud (8/20) L/N | 50 kA
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350) L/N o 12,5 kA
Ndboj L/N Q 6,25 As
Specifick& energie pro zkousku tridy | L/N W/R 39 kJ/Q
Impulzni vybojovy proud pro zkousku ffidy | (10/350) N/PE e 25 kA
Nd&boj N/PE Q 12,5 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | N/PE W/R 156 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+N->PE LoraL 25 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+N->PE liora 50 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20) L/N I 25 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20) N/PE I 30 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,25kV
Docasné prepéti (TOV) L/N U, 337 V/5s
Docasné prepéti (TOV) N/PE U, 1200 V/0,2 s
Doba odezvy L/N t, <25ns
Doba odezvy N/PE t, <100 ns
Maximdini predijisténi 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG lsccr 60 kA
Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidil Polyamid PAé6, UL 94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota 2 -40°C ... +70°C
(P Utahovacim momento A nm) 25 mm” (pevny) - 16 mm (slanény)
ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Eerveny - porucha
IR e O ) ACI280V (1.8, DCi 230V 101 A
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 215¢g

... HLSA12,5-275/1+1 M 16 081
Katalogové cislo

HLSA12,5-275/1+1 M S 16 091
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HLSA12,5-275/2+0 M
HLSA12,5-275/2+0 M S

Svodi¢ bleskovych proudu a prepéti / varistor / TYP 1+2
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HLSA*M je zafizeni k omezenirdzovych prepéti a ke svedeniimpulznich proudd dle normy CSNEN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestava
se z vykonnych varistord MOV a jeho parametry umoziuji pouZziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL Il a LPL IV jako jsou mensi
administrativni budovy, obytné domy, rodinné domky &i objekty a haly bez vyskytu osob a vnitiniho vybaveni. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvad&&o.
Oznaceni S specifikuje provedeni's ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstrukéni provedeni's vyménnym modulem. Vyrobek

md& dvé svorky PE, které nesmi byt pouzity jako mudstek PE.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011
Vhodné pro sif

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Maximdini vybojovy proud (8/20)

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350)
Ndboj

Specifickd energie pro zkousku tridy |

Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+N->PE
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+N->PE
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20)
Napéfovd ochrannd hladina

Docasné prepéti (TOV)

Doba odezvy

Maximdini predijisténi

Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG

Z6na ochrany pred bleskem

Materidil

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

ZpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prOfez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
HLSA12,5-275/2+0 M

Katalogové cislo
HLSA12,5-275/2+0 M S

SCCR
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HLSA12,5-275/2+0 M, HLSA12,5-275/2+0 M S
TYP 1+2, CLASS I+l
TN-S
275V AC / 350V DC
50 kA
12,5 kA
6,25 As
39 kJ/Q
25 kA
100 kA
25 kA
<1,25kV
337 V/5s
<25ns
160 A gL/gG
60 kA
0-1 a vyssi
Polyamid PA6, UL 94 V-0
IP20
-40°C ... +70°C

S

25 mm? (pevny) - 16 mm? (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovoln&
opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Eerveny - porucha

AC:250V /1,5A,DC:250V /0.1 A

min. 100 000 h
280 g
16 082
16 092
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HLSA12,5-275/3+0 M
HLSA12,5-275/3+0 M §

HLSA*M je zafizeni k omezenirdzovych prepéti a ke svedeniimpulznich proudd dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestava
se z vykonnych varistord MOV a jeho parametry umoziuji pouZiti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL Il a LPL IV jako jsou mensi
administrativni budovy, obytné domy, rodinné domky i objekty a haly bez vyskytu osob a vnitinino vybaveni. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0-LPZ 1 a vyssi die normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvad&&o.
Oznaceni S specifikuje provedeni's ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstrukEni provedeni's vyménnym modulem. Vyrobek
ma& dvé svorky PEN, které nesmi byt pouzity jako mUstek PEN.

Typ HLSA12,5-275/3+0 M, HLSA12,5-275/3+0 M S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Vhodné pro sit TN-C
Nejvyssi frvalé provozni napéti Uc 275V AC / 350V DC
Maximdini vybojovy proud (8/20) | 50 kA
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tidy | (10/350) mp 12,5 kA
Ndboj Q 6,25 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 39 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3->PEN [— 37,5 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3->PEN Loras 150 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) I 20 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,25kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy t <25ns
Maximdlini predjisténi 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG lsccr 60 kA
Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidl Polyamid PA6, UL 94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota 7 -40°C...+70°C
e 25 o povns) - 16 s
ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Eerveny - porucha
it ol RPN ACE20V 15,06 250V /01 4
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 420 g

., HLSA12,5-275/3+0 M 16 083
Katalogové Cislo

HLSA12,5-275/3+0 M S 16 093
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Svodic bleskovych proudu a prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 1+2
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HLSA12,5-275/3+1 M
HLSA12,5-275S/3+1 M §

HLSA*M je zafizeni k omezeni razovych prepéti a ke svedeni impulznich proud’ die normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestavd se z vykonnych varistord MOV v kombinaci s bleskojistkou zaijistujici nulovy prisakovy proud ve vodici PE a jeho parametry
umoznuji poutziti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL IIl a LPL IV jako jsou mensi administrativni budovy, obytné domy,
rodinné domky ¢i objekty a haly bez vyskytu osob a vnitiniho vybaveni. Instaluje se na rozhrani zén LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi dle normy
CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu — hlavnich rozvadé&d. Oznaceni § specifikuje

provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstrukéni provedeni s vyménnym modulem.

Typ HLSA12,5-275/3+1 M, HLSA12,5-275/3+1 M §
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 142, CLASS I+l
Vhodné pro sit TN-S, TT
Nejvyssi trvalé provozni napéti Ue 275V AC/350V DC
Maximdlini vybojovy proud (8/20) | 50 kA
Impulzni vybojovy proud pro zkousku fiidy | (10/350) L/N [ 12,5 kA
Nd&boj L/N Q 6,25 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | L/N W/R 39 kJ/Q
Impulzni vybojovy proud pro zkousku fiidy | (10/350) N/PE b 50 kA
Ndboj N/PE Q 25 As
Specifickd energie pro zkousku tidy | N/PE W/R 625 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3+N->PE Lora 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+N->PE [— 100 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) L/N I 25 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ttidy Il (8/20) N/PE I, 50 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,25kV
Docasné prepéti (TOV) L/N U, 337 V/5s
DocCasné prepéti (TOV) N/PE U, 1200 V/0,2's
Doba odezvy L/N t, <25ns
Doba odezvy N/PE t <100 ns
Maximdalini prediistéeni 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG s 60 kKA,
Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidl Polyamid PAé6, UL 94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota 0 -40°C ... +70°C
A 25 (v - 16 e (anen)
IpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Indik&tor stavu opticky terc Ciry - ok / opticky ter¢ cerveny - porucha
e IO I ) ACST0V 15 A,0C: 2501 /01
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 536 g

L, HLSA12,5-275/3+1 M 16 084
Katalogové cislo

HLSA12,5-275/3+1 M S 16 094
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HLSA12,5-275/4+0 M
HLSA12,5-275/4+0 M S

HLSA*M je zafizeni k omezenirdzovych piepéti a ke svedeniimpulznich proudd dle normy CSNEN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestavd
se z vykonnych varistord MOV a jeho parametry umoziuji pouZiti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPL Il a LPL IV jako jsou mensi
administrativni budovy, obytné domy, rodinné domky &i objekty a haly bez vyskytu osob a vnitiniho vybaveni. Instaluje se na rozhrani zén
LPZ 0 -LPZ 1 a vyssi dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvad&&u.
Oznaceni S specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstrukEni provedeni s vyménnym modulem. Vyrobek
ma& dvé svorky PE, které nesmi byt pouzity jako mUstek PE.

Typ HLSA12,5-275/4+0 M, HLSA12,5-275/4+0 M S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Vhodné pro sif TN-S
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 275V AC / 350V DC
Maximdini vybojovy proud (8/20) | 50 kA
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy | (10/350) o 12,5 kA
Nd&boj Q 6,25 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 39 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3+N->PE [— 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+N->PE (. 200 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tidy Il (8/20) I 25 kA
Napétovd ochrannd hladina U, <1,25kV
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy t <25ns
Maximdini predijisténi 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG lsccr 60 kA
Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi
Materidl Polyamid PA6, UL 94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota 7 -40°C ... +70°C
R e 25 o pevns) - 16 s
ZpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Eerveny - porucha
eI IO I ) G20V 15,06 250V /01
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 560 g

.. HLSA12,5-275/4+0 M 16 085
Katalogoveé cislo

HLSA12,5-275/4+0 M S 16 095
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HLSA12,5-275 Module

HLSA*Module je zafizeni k omezeni rdzovych piepéti a ke svedeni impulznich proudd die normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011).
Sestdvd se z vykonnych varistord MOV a jeho parametry umozriuji pouZiti v objektech s uvazovanou hladinou ochrany LPLIITa LPLIV jako jsou
mensi administrativni budovy, obytné domy, rodinné domky &i objekty a haly bez vyskytu osob a vnitiniho vybaveni. Instaluje se na rozhrani
76N LPZ0-LPZ 1 a vyssi dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) co nejblize vstupu kabelového vedeni do objekiu - hiavnich rozvad&cd.

Typ HLSA12,5-275 Module
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 1+2, CLASS I+l
Nejvyssi trvalé provozni napéti U. 275V AC /350 V DC
Maximdaini vybojovy proud (8/20) (- 50 kA

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tridy | (10/350) Lo 12,5 kA

Ndboj Q 6,25 As
Specifickd energie pro zkousku tfidy | W/R 39 kJ/Q
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20) I 25 kA

Napétovd ochrannd hladina U, <1,25kV

Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s

Doba odezvy i <25ns

Jmenovity zkratovy proud pri 160 A glL/gG lsccr 60 kA

Z6na ochrany pred bleskem 0-1 a vyssi

Materidl Polyamid PAé4, UL 94 V-0
Pracovni teplota 2 -40°C ... +70°C
ZpUsob montdze / pracovni poloha do zdkladny HLSA / libovoln&
Indikator stavu opticky terc Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 80 g

Katalogové cislo HLSA12,5-275 Module 16 086
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TYP 1+2

Svodic¢ bleskovych proudU a prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 1+2

10254 HLSA12,5-150/3+0 10330 HLSA12,5-385/3+0 S
‘Kat.&islo  Nézev 10255 HLSA12,5-150/3+1 10331 HLSA12,5-385/3+1 S ‘Kat. &islo  Nézev
10211 HLSA12,5-75 10256 HLSA12,5-150/4+0 10332 HLSA12,5-385/4+0 16080 HLSA12,5-275 M
10217 HLSA12,5-75 S 10258 HLSA12,5-150/1+1'S 10334 HLSA12,5-440/1+1 16090 HLSA12,5-275 M S
10251 HLSA12,5-150 10259 HLSA12,5-150/2+0 10335 HLSA12,5-440/2+0
10257 HLSA12,5-150'S 10260 HLSA12,5-150/3+0 S 10336 HLSA12,5-440/3+0
10058 HLSA12,5-275 10261 HLSA12,5-150/3+1 S 10337 HLSA12,5-440/3+1 'Kat. &islo  Nazev
10007 HLSA12,5-275'S 10262 HLSA12,5-150/4+0 10338 HLSA12,5-440/4+0 16081 HLSA12,5-275/1+1 M
10301 HLSA12,5-320 10059 HLSA12,5-275/1+1 10340 HLSA12,5-440/1+1 $ 16082 HLSA12,5-275/2+0 M
10307 HLSA12,5-320'S 10060 HLSA12,5-275/2+0 10341 HLSA12,5-440/2+0 16083 HLSA12,5-275/3+0 M
10321 HLSA12,5-385 10062 HLSA12,5-275/3+0 10342 HLSA12,5-440/3+0 16084 HLSA12,5-275/3+1 M
10327 HLSA12,5-385 S 10063 HLSA12,5-275/3+1 10343 HLSA12,5-440/3+1 S 16085 HLSA12,5-275/4+0 M
10333 HLSA12,5-440 10065 HLSA12,5-275/4+0 10344 HLSA12,5-440/4+0 16091 HLSA12,5-275/1+1 M S
10339 HLSA12,5-440'S 10023 HLSA12,5-275/1+1'S 10346 HLSA12,5-600/1+1 16092 HLSA12,5-275/2+0 M S
10345 HLSA12,5-600 10026 HLSA12,5-275/2+0 10347 HLSA12,5-600/2+0 16093 HLSA12,5-275/3+0 M S
10351 HLSA12,5-600 S 10038 HLSA12,5-275/3+0 S 10348 HLSA12,5-600/3+0 16094 HLSA12,5-275/3+1 M'S
10369 HLSA12,5-720 10039 HLSA12,5-275/3+1 S 10349 HLSA12,5-600/3+1 16095 HLSA12,5-275/4+0 M S
10370 HLSA12,5-720'S 10051 HLSA12,5-275/4+0 10350 HLSA12,5-600/4+0
10357 HLSA12,5-850 10302 HLSA12,5-320/1+1 10352 HLSA12,5-600/1+1 S
10363 HLSA12,5-850 10303 HLSA12,5-320/2+0 10353 HLSA12,5-600/2+0 S Néazev
10304 HLSA12,5-320/3+0 10354 HLSA12,5-600/3+0 § 16086 HLSA12,5-275 Module
10305 HLSA12,5-320/3+1 10355 HLSA12,5-600/3+1 S
‘Kat.&islo  Nézev 10306 HLSA12,5-320/4+0 10356 HLSA12,5-600/4+0 S
10212 HLSA12,5-75/1+1 10308 HLSA12,5-320/1+1 S 10358 HLSA12,5-850/1+1
10213 HLSA12,5-75/2+0 10309 HLSA12,5-320/2+0 10359 HLSA12,5-850/2+0
10214 HLSA12,5-75/3+0 10310 HLSA12,5-320/3+0 S 10360 HLSA12,5-850/3+0
10215 HLSA12,5-75/3+1 10311 HLSA12,5-320/3+1 § 10361 HLSA12,5-850/3+1
10216 HLSA12,5-75/4+0 10312 HLSA12,5-320/4+0 S 10362 HLSA12,5-850/4+0
10218 HLSA12,5-75/1+1S 10322 HLSA12,5-385/1+1 10364 HLSA12,5-850/1+1 S
10219 HLSA12,5-75/2+0'S 10323 HLSA12,5-385/2+0 10365 HLSA12,5-850/2+0
10220 HLSA12,5-75/3+0'S 10324 HLSA12,5-385/3+0 10366 HLSA12,5-850/3+0
10221 HLSA12,5-75/3+1'S 10325 HLSA12,5-385/3+1 10367 HLSA12,5-850/3+1 S
10222 HLSA12,5-75/4+0'S 10326 HLSA12,5-385/4+0 10368 HLSA12,5-850/4+0
10252 HLSA12,5-150/1+1 10328 HLSA12,5-385/1+1 S
10253 HLSA12,5-150/2+0 10329 HLSA12,5-385/2+0

Specifikace nazvu vyrobku

[
HLSA12,5-*/* M §
vybojovy proud |, kombinace
napéti U, | | zapojeni - sit
dalkova
nalizace

impulsni vybojovy proud |,
| * | EX3
(wl-HSA| 125 75 /141 || M || s

150 2+0

275 3+0 vyménny modul
320 3+ (pro napsti
385 4+0 U, 275V AC)
440

600

720

850
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Svodic prepéti / varistor /TYP 2 + 3

TYP 2+3 / CLASS lI+Ill / (€

 —
90

HSA-275 M
HSA-275 M §

HSA*M je zafizeni k omezeni rdzovych prepéti dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestdva se z vykonnych
varistord MOV a jeho parametry umozniuji komplexni pouziti. Instaluje se na rozhrani zon LPZ 1 - LPZ 3 dle normy CSN EN 62305 ed.2
(IEC 62305:2010) do podruznych rozvadé&ct a oviddacich skiini. Oznaceni $ specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M

TYP 243

specifikuje konstruk&ni provedeni s vyménnym modulem.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011
Nejvyssi frvalé provozni napéti

Maximdlini vybojovy proud (8/20)

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tridy Il (8/20)
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny
Napétovd ochrannd hladina pii |

Napétovd ochrannd hladina pfi U,

Docasné prepéti (TOV)

Doba odezvy

Maximdlini predijisténi

Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG

Z6na ochrany pred bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prdfez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
.., HSA-275 M
Katalogoveé Cislo
HSA-275 M S

HSA-275 M, HSA-275 M S
TYP 2+3, CLASS I+l
275V AC / 350V DC
| 50 kA
| 20 kA
6 kV
U <1,25kV
U <850V
U 337 V/5s
t <25ns
160 A gL/gG
60 kA
1-3
Polyamid PAé6, UL94 V-0
IP20
) -40°C ... +70°C

25 mm? (pevny) - 16 mm? (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovolnd
opticky terc Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
m 105¢g
27 080
27 090
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TYP 2+3

Svodic prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 2 + 3

TYP 2+3 / CLASS I+l / TN-S / TT / (€

HSA-275/1+1 M
HSA-275/1+1 M §

HSA*M je zarfizeni k omezeni rdzovych prepéti die normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestdvd se z vykonnych varistord
MOV v kombinaci s bleskojistkou zajistujici nulovy prusakovy proud ve vodici PE a jeho parametry umozniuji komplexni pouziti. Instaluje
se narozhranizéon LPZ 1 - LPZ 3 dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) do podruznych rozvadécd a ovlddacich skiini. Oznaceni

S specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstrukéni provedeni s vyménnym modulem.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011
Vhodné pro sif

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Maximdini vybojovy proud (8/20)

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20)
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+N->PE
Napetova ochrannd hladina pfi |

Napétovd ochrannd hladina pfi U,

Impulzni vybojovy proud pro zkousku ffidy | (10/350) N/PE
Docasné prepéti (TOV) L/N

Docasné prepéti (TOV) N/PE

Doba odezvy L/N

Doba odezvy N/PE

Maximdini prediisténi

Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG

Z6na ochrany pfed bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha
Indikator stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(profez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
HSA-275/1+1 M

Katalogové cislo
HSA-275/1+1 M S

HSA-275/1+1 M, HSA-275/1+1 M §
TYP 2+3, CLASS II+lI
TN-S, TT
275V AC /350 V DC
| 50 kA
| 20 kA
6 kV
50 kA
V] <1,25kV
U <850V
| 20 kA
U, 337 V/5s
U, 1200 V/0,2 s
t <25ns
t, <100 ns
160 A gL/gG
ISCCR 60 kArms
1-3
Polyamid PAé6, UL94 V-0
IP20
0 -40 °C ... +70°C

25 mm? (pevny) - 16 mm?2 (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovoln&
opticky terc Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha
AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A
min. 100 000 h
m 179 9

27 081
27 091
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Svodic prepéti / varistor /TYP 2 + 3

TYP 243 / CLASS I+l / TN-S / (€

35 65.8

90
45

HSA-275/2+0 M
HSA-275/2+0 M §

HSA*M je zafizeni k omezeni rdzovych prepéti dle normy CSN EN

] o
]
©

44
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61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestdva se z vykonnych

varistord MOV a jeho parametry umozriuji komplexni pourziti. Instaluje se na rozhrani zon LPZ 1 - LPZ 3 dle normy CSN EN 62305 ed.2
(IEC 62305:2010) do podruznych rozvad&ci a oviddacich skiini. Oznaceni $ specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M
specifikuje konstruk&ni provedeni s vymé&nnym modulem. Vyrobek mé dvé svorky PE, které nesmi byt pouzity jako mudstek PE.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011
Vhodné pro sif

Nejvyssi trvalé provozni napéti U
Maximdini vybojovy proud (8/20) I
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20) |

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Uoe
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+N->PE LotaL
Nape&tova ochrannd hladina pfi | U,
Napétovd ochrannd hladina pfi U, U,
Docasné prepéti (TOV) U,
Doba odezvy t,

Maximdini prediisténi
Jmenovity zkratovy proud pri 160 A gL/gG |
Z6na ochrany pred bleskem

SCCR

Materidl
Stupen ochrany krytu
Pracovni teplota 2

Doporuceny prifez pripojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(profez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost m
HSA-275/2+0 M

Katalogové cislo
HSA-275/2+0 M S
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HSA-275/2+0 M, HSA-275/2+0 M S
TYP 2+3, CLASS I+l
TN-S
275V AC / 350V DC
50 kA
20 kA
6 kV
100 kA
<1,25kV
<850V
337 V/5s
<25ns
160 A gL/gG
60 kA
1-3
Polyamid PA4, UL94 V-0
IP20
-40°C ... +70°C

25 mm? (pevny) - 16 mm?2 (slanény)

na li§tu DIN 35 mm / libovolnd&
opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha
AC:250V/1,5A,DC:250V /0,1 A
min. 100 000 h
205 g

27 082
27 092

TYP 243



TYP 2+3

Svodic prepéti / varistor /TYP 2 + 3

TYP 243 / CLASS lI+lll / TN-C / (€

45
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HSA-275/3+0 M
HSA-275/3+0 M §

HSA*M je zafizeni k omezeni rdzovych prepéti dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestavd se z vykonnych
varistord MOV a jeho parametry umozriuji komplexni poufziti. Instaluje se na rozhrani zén LPZ 1 - LPZ 3 dle normy CSN EN 62305 ed.2
(IEC 62305:2010) do podruznych rozvadécd a oviddacich skiini. Oznaceni § specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni
M specifikuje konstruk&ni provedeni s vyménnym modulem. Vyrobek md& dvé svorky PEN, které nesmi byt pouzity jako mUstek PEN.

Typ HSA-275/3+0 M, HSA-275/3+0 M S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 2+3, CLASS II+ll
Vhodné pro sif N-C

Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 275V AC / 350V DC
Maximdaini vybojovy proud (8/20) o 50 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ffidy Il (8/20) I, 20 kA

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Uoe 6 kV

Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3->PEN Loma 150 kA
Napetova ochrannd hladina pfi | U, <1,25kV
Napétovd ochrannd hladina pfi U, U, <850V
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s

Doba odezvy 1, <25ns
Maximdini prediisténi 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG lsccr 60 kA .

Z6na ochrany pred bleskem 1-3

Materidl Polyamid PA6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20

Pracovni teplota 2 -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovoln&
Indikator stavu opticky terc Ciry - ok / opticky ter¢ Cerveny - porucha

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prifez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

25 mm? (pevny) - 16 mm? (slanény)

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 305 g
HSA-275/3+0 M 27 083

Katalogové cislo
HSA-275/3+0 M S 27 093
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Svodic prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 2 + 3

TYP 243 / CLASS I+l / TN-S / TT / (€
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HSA-275/3+1 M
HSA-275/3+1 M $

PE/3d
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HSA*M je zafizeni k omezeni rézovych prepéti dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestava se z vykonnych varistord

MOV v kombinaci s bleskojistkou zaijisfujici nulovy prosakovy proud ve vodici PE a jeho parametry umozriuji komplexni pouziti. Instaluje
se narozhrani zén LPZ 1 - LPZ 3 dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) do podruznych rozvadé&ct a oviddacich skiini. Oznaceni
S specifikuje provedeni s ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstruk&ni provedeni s vyménnym modulem.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011

Vhodné pro sit

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Maximdalini vybojovy proud (8/20)

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tridy Il (8/20)
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+N->PE
Napéfovd ochrannd hladina pfi |

Napétovd ochrannd hladina pfi U,

Impulzni vybojovy proud pro zkousku tridy | (10/350) N/PE
DocCasné prepéti (TOV) L/N

Docasné prepéti (TOV) N/PE

Doba odezvy L/N

Doba odezvy N/PE

Maximdlini predijistéeni

Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A glL/gG

Z6na ochrany pred bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu 3 Nm)

ZpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(prifez vodicd ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
HSA-275/3+1 M

Katalogové &islo
HSA-275/3+1 M S
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HSA-275/3+1 M, HSA-275/3+1 M §
TYP 2+3, CLASS I+l
TN-S, TT
275V AC / 350V DC
50 kA
20 kA
6 kV
50 kA
<1,25kV
<850V
20 kA
337 V/5s
1200 V/0,2 s
<25ns
<100 ns
160 A gL/gG
60 kA
1-3
Polyamid PAé, UL94 V-0
IP20
-40 °C ... +70 °C

25 mm?2 (pevny) - 16 mm?2 (slanény)

na listu DIN 35 mm / libovolnd
opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
381 g
27 084
27 094

TYP 243



TYP 2+3

Svodic prepéti / varistor /TYP 2 + 3

TYP 243 / CLASS II+Ill / TN-S / (€

HSA-275/4+0 M
HSA-275/4+0 M §

HSA*M je zafizeni k omezenirdzovych prepéti dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011 ). Sestavd se zvykonnych varistord MOV
a jeho parametry umoznuji komplexni pouZiti. Instaluje se na rozhranizon LPZ 1 - LPZ 3 dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) do
podruznych rozvadécd a oviddacich skiini. Oznaceni S specifikuje provedeni's ddlkovou signalizaci. Oznaceni M specifikuje konstruk&ni

provedeni s vyménnym modulem. Vyrobek md dvé svorky PE, které nesmi byt pouZity jako mUstek PE.

Typ HSA-275/4+0 M, HSA-275/4+0 M S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 2+3, CLASS lI+lI
Vhodné pro sif TN-S
Nejvyssi trvalé provozni napéti Ue 275V AC/ 350V DC
Maximdaini vybojovy proud (8/20) | 50 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) I 20 kA
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Uoe 6 kV
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+N->PE LomaL 200 kA
Nape&tova ochrannd hladina pfi | U, <1,25kV
Napétovd ochrannd hladina pii U, U, <850V
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy IR <25ns
Maximdini prediisténi 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pri 160 A gL/gG lsccr 60 kA
Z6na ochrany pred bleskem 1-3
Materidl Polyamid PA6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota ) -40°C ... +70°C
L G Ui ee 25 v« 16 e sonen)
IpUsob montdze / pracovni poloha na listu DIN 35 mm / libovolnd
Indik&tor stavu opticky ter¢ Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha
s oo ACi280V /1,67, DC:250V /01 A
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 407 g

L, HSA-275/4+0 M 27 085
Katalogove cislo

HSA-275/4+0 M S 27 095
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Svodic prepéti / varistor /TYP 2 + 3

TYP 2+3 / CLASS I+l / (€

175 465

HSA-275 Module

HSA*Module je zafizeni k omezeni razovych piepéti dle normy CSN EN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011). Sestava se z vykonnych
varistord MOV a jeho parametry umozriuji komplexni pouziti. Instaluje se na rozhrani zén LPZ 1 - LPZ 3 dle normy CSN EN 62305 ed.2
(IEC 62305:2010) do podruznych rozvadéct a ovlddacich skfini.

TYP 243

Typ HSA-275 Module
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 2+3, CLASS I+l
Nejvyssi trvalé provozni napéti U, 275V AC /350 V DC
Maximdaini vybojovy proud (8/20) | e 50 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tidy Il (8/20) I 20 kA

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Uoe 6 kV
Nape&tova ochrannd hladina pfi || U, <1,25kV
Napétovd ochrannd hladina pfi U, U, <850V
Docasné prepéti (TOV) U, 337 V/5s
Doba odezvy IR <25ns
Jmenovity zkratovy proud pfi 160 A gL/gG keer 60 kA

Z6na ochrany pred bleskem 1-3
Materidl Polyamid PA6, UL94 V-0
Pracovni teplota [ -40°C ... +70°C

ZpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Zivotnost

Hmotnost

Katalogové ¢islo HSA-275 Module

do zdkladny HSA / libovolnd

opticky terc Ciry - ok / opticky teré Cerveny - porucha

min. 100 000 h
m 42 g
27 086
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TYP 2+3

Svodic prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 2 + 3

24546 HSA-320/1+1 24618 HSA-850/4+0 27518 HSA-150/3+1 M §
'Kat. &islo  Nézev 24547 HSA-320/2+0 24620 HSA-850/1+1 S 27519 HSA-150/4+0 M S
24501 HSA-75 24548 HSA-320/3+0 24621 HSA-850/2+0 S 27520 HSA-320/1+1 M
24507 HSA-75 S 24549 HSA-320/3+1 24622 HSA-850/3+0 S 27521 HSA-320/2+0 M
24533 HSA-150 24550 HSA-320/4+0 24623 HSA-850/3+1 § 27522 HSA-320/3+0 M
24539 HSA-150 S 24552 HSA-320/1+1'$ 24624 HSA-850/4+0 S 27523 HSA-320/3+1 M
24527 HSA-275 24553 HSA-320/2+0 S 27524 HSA-320/4+0 M
24520 HSA-275S 24554 HSA-320/3+0 S 27525 HSA-320/1+1 M S
24545 HSA-320 24555 HSA-320/3+1 S 'Kat. &islo  Nézev 27526 HSA-320/2+0 M S
24551 HSA-320'S 24556 HSA-320/4+0 S 27180 HSA-75 M 27527 HSA-320/3+0 M §
24557 HSA-385 24558 HSA-385/1+1 27181 HSA-75MS 27528 HSA-320/3+1 M §
24563 HSA-385 S 24559 HSA-385/2+0 27182 HSA-150 M 27529 HSA-320/4+0 M $
24569 HSA-440 24560 HSA-385/3+0 27183 HSA-150 M § 27530 HSA-385/1+1 M
24575 HSA-440 S 24561 HSA-385/3+1 27080 HSA-275 M 27531 HSA-385/2+0 M
24581 HSA-600 24562 HSA-385/4+0 27090 HSA-275 M § 27532 HSA-385/3+0 M
24587 HSA-600 S 24564 HSA-385/1+1'S 27184 HSA-320 M 27533 HSA-385/3+1 M
24601 HSA-720 24565 HSA-385/2+0 27185 HSA-320 M § 27534 HSA-385/4+0 M
24607 HSA-720 24566 HSA-385/3+0 S 27186 HSA-385 M 27535 HSA-385/1+1 M S
24613 HSA-850 24567 HSA-385/3+1 S 27187 HSA-385 M S 27536 HSA-385/2+0 M S
24619 HSA-850 S 24568 HSA-385/4+0 27188 HSA-440 M 27537 HSA-385/3+0 M §
24570 HSA-440/1+1 27189 HSA-440 M S 27538 HSA-385/3+1 M S
24571 HSA-440/2+0 27550 HSA-600 S 27539 HSA-385/4+0 M §
'Kat. &islo  Nézev 24572 HSA-440/3+0 27556 HSA-600 M S 27540 HSA-440/1+1 M
24502 HSA-75/1+1 24573 HSA-440/3+1 27541 HSA-440/2+0 M
24503 HSA-75/2+0 24574 HSA-440/4+0 27542 HSA-440/3+0 M
24504 HSA-75/3+0 24576 HSA-440/1+1 S 'Kat. &islo  Nézev 27543 HSA-440/3+1 M
24505 HSA-75/3+1 24577 HSA-440/2+0 S 27081 HSA-275/1+1 M 27544 HSA-440/4+0 M
24506 HSA-75/4+0 24578 HSA-440/3+0 S 27082 HSA-275/2+0 M 27545 HSA-440/1+1 M S
24508 HSA-75/1+1 8 24579 HSA-440/3+1 § 27083 HSA-275/3+0 M 27546 HSA-440/2+0 M §
24509 HSA-75/2+0'S 24580 HSA-440/4+0 S 27084 HSA-275/3+1 M 27547 HSA-440/3+0 M §
24510 HSA-75/3+0'S 24582 HSA-600/1+1 27085 HSA-275/4+0 M 27548 HSA-440/3+1 M S
24511 HSA-75/3+1 S 24583 HSA-600/2+0 27091 HSA-275/1+1 M S 27549 HSA-440/4+0 M S
24512 HSA-75/4+0'S 24584 HSA-600/3+0 27092 HSA-275/2+0 M § 27551 HSA-600/1+1 M
24521 HSA-275/1+1'S 24585 HSA-600/3+1 27093 HSA-275/3+0 M § 27552 HSA-600/2+0 M
24522 HSA-275/2+0 S 24586 HSA-600/4+0 27094 HSA-275/3+1 M § 27553 HSA-600/3+0 M
24523 HSA-275/3+0 S 24588 HSA-600/1+1'§ 27095 HSA-275/4+0 M S 27554 HSA-600/3+1 M
24524 HSA-275/3+1 § 24589 HSA-600/2+0 S 27500 HSA-75/1+1 M 27555 HSA-600/4+0 M
24525 HSA-275/4+0 S 24590 HSA-600/3+0 27501 HSA-75/2+0 M 27557 HSA-600/1+1 M S
24528 HSA-275/1+1 24591 HSA-600/3+1 § 27502 HSA-75/3+0 M 27558 HSA-600/2+0 M §
24529 HSA-275/2+0 24592 HSA-600/4+0 S 27503 HSA-75/3+1 M 27559 HSA-600/3+0 M $
24530 HSA-275/3+0 24602 HSA-720/1+1 27504 HSA-75/4+0 M 27560 HSA-600/3+1 M S
24531 HSA-275/3+1 24603 HSA-720/2+0 27505 HSA-75/1+41 MS 27561 HSA-600/4+0 M $
24532 HSA-275/4+0 24604 HSA-720/3+0 27506 HSA-75/2+0 M S
24533 HSA-150 24605 HSA-720/3+1 27507 HSA-75/3+0 M S
24534 HSA-150/1+1 24606 HSA-720/4+0 27508 HSA-75/3+1 M 'S 'Kat. &islo  Nézev
24535 HSA-150/2+0 24608 HSA-720/1+1 S 27509 HSA-75/4+0 M S 27190 HSA-75 Module
24536 HSA-150/3+0 24609 HSA-720/2+0 S 27510 HSA-150/1+1 M 27191 HSA-150 Module
24537 HSA-150/3+1 24610 HSA-720/3+0 S 27511 HSA-150/2+0 M 27086 HSA-275 Module
24538 HSA-150/4+0 24611 HSA-720/3+1 $ 27512 HSA-150/3+0 M 27192 HSA-320 Module
24540 HSA-150/1+1'§ 24612 HSA-720/4+0 S 27513 HSA-150/3+1 M 27193 HSA-385 Module
24541 HSA-150/2+0 S 24614 HSA-850/1+1 27514 HSA-150/4+0 M 27194 HSA-440 Module
24542 HSA-150/3+0 24615 HSA-850/2+0 27515 HSA-150/1+1 M S 27195 HSA-600 Module
24543 HSA-150/3+1 S 24616 HSA-850/3+0 27516 HSA-150/2+0 M S
24544 HSA-150/4+0 S 24617 HSA-850/3+1 27517 HSA-150/3+0 M §

Specifikace ndzvu vyrobku

HSA-*/** M § T2/ |T
kombinace
napéti U, zapojeni - sit

[« | —
G- Hsa [ 75 J1e1 [ M |[ s

150 2+0 L

275 3+0 vyménny modul
320 3+1 (pro napéti
385 4+0 U, 75 a2 440 VAC)
440

600

720

850
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HSAF10, HSAF10 §
HSAF16, HSAF16 §

HSAF* S fady ,,G-line" je dvoustupnovy svodi¢ prepéti. Mezi tyto dva stupné je integrovdn vysokofrekvencni filtr. HSAF* S Ffady
,G-line" obsahuje vylepsenou tepelnou pojistku, kterd pfi prehfdti varistoru zaruci v€asné odpojeni HSAF* S od napdjeci sité
a tim zabrdni poskozeni HSAF* S. Aktivace tepelné pojistky je signalizovéna integrovanou svételnou indikaci s moznosti vyuziti
prepinaciho kontaktu pro ddlkovou signalizaci poruchy (S). PouZitim nové konstrukce tepelné pojistky je ochrannd napétovd Uroven
o 100 V nizsi nez predesld série vyrdbénych filtrd. HSAF* S je dvoubranovy svodic prepéti typu T3, ktery je testovdn podle norem
CSNEN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011) a CSN EN 55017 (CISPR 17:2011). Dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) se instaluje
na rozhrani zén LPZ 2 - LPZ 3, kde omezuje indukované prepéti a zbytkové prepéti v silovych vedenich. HSAF* S se instaluji na DIN listu

35 mm pomoci kovové spony.

Doporuéeni vyrobce: HSAF* S se instaluje co nejblize k chrdnénému zafizeni (max. 5 m). Pfed HSAF* S musi byt instalovén svodic
bleskovych proudy a prepéti T1 a T2 od spole&nosti Hakel.

Typ HSAF10, HSAF10 S HSAF14, HSAF14 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 3, CLASS Il
Vhodné pro sit TN-C-S, TN-S
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 275V AC
Jmenovity proud I, 10A 16 A
. . . . . 6 kV (L/N, L/PE)
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Uoe
10kV (N/PE)
<750V (L/N)
Nape&tova ochrannd hladina pfi U, U, <1kV (L/PE)
<1,5kV (N/PE)
J i VIboIOVY d (8/20) 3 kA (L/N, L/PE)
menovity vybojovy prou
y Vybolowy P " 5 kA (N/PE)
. f sy 337 V/5s (L/N)
Docasnée prepéti (TOV) U,
1200 V/0,2 s (N/PE)
<25ns (L/N)
Doba odezvy t
<100 ns (L/PE, N/PE)

Nesymetricky Utlum filtru (pdsmovd zadrz)

Ztrétovy vykon pfi teploté 20 °C

Maximdini predijisténi

Z6na ochrany pred bleskem

Materidl

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota 0

Doporuceny prifez pripojovanych vodict
(pfi utahovacim momentu 0,5 Nm)

IpUsob montdze / pracovni poloha
Indik&tor stavu

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)
(profez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost m
L., HSAF*
Katalogové Cislo
HSAF* S
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min. 80 dB pfi 4 MHz
min. 40 dB (0,15 + 30 MHz)

<22W <35W
10 A 16 A
2-3
Polyamid PA6, UL94 V-0
IP20
-40°C ... +55°C
2,5-4mm?

na listu DIN 35 mm / libovolnd
nesviti - ok / sviti - porucha

AC:250V /1,5A,DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
180 g
30 160 30 161
30170 30171
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PI-k25 DS

PI-k25 je jednofdzovy svodi& pfepéti typu 3 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2, ktery je doplnén
o vysokofrekvencéni filtr. Je uréen pro aplikace v sitich TN-S. PI-k25 je uzpUsoben k montdzi na DIN listu 35 mm
a je urCen k ochrané jednofdzovych elektronickych zafizeni v rozvodech siti nn pred transientnim prepétim a vysokofrekvencnim
rusenim. PI-k25 se vyrdbi se svételnou signalizaci spravné funkce (zelend kontrolka), typ PI-k25 DS indikuje poruchu vysunutim
tercikd jezdcU mechanickych tepelnych pojistek. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt horizontdlni, vertikaini, otocend
0 90 i 180 stupn® a tato poloha neovliviivje funkci SPD ani uvedené parametry. Lze je vyrdbét v ucelené fadé pro napéti
U,= 6,12, 24, 48, 60, 80, 110, 120, 130, 160 a 230 V (AC/DC).

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2

Jmenovité provozni napéti U,
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc
Jmenovity proud I,

Jmenovity vybojovy proud | (8/20 s) |

Napéeti naprazdno generatoru kombinované viny U

Napétovd ochrannd hladina pfi U, U,

Nesymetricky Utlum filtru
(pdsmovd zadrz)

Ztrétovy vykon pri teploté 20°C

Doba odezvy t
Predijisténi

LPZ

Materidl

Kryti

Pracovni teplota 2
Doporuceny prifez pfipojovanych vodicd

IpUsob montdze

Signalizace poruchy PI-k*

Signalizace poruchy Pl-k* DS

Bezpotencidlovy rozpinaci kontakt (DS)
(prifez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost m
... Pl-k25
Katalogoveé Cislo
PI-k25 DS
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Pl-k25, Pl-k25 DS
TYP3, CLASS Il
230V AC
275V AC
25 A
3 kA (L/N, L/PE)

5 kA (N/PE)

6 kV (L/N, L/PE)
10 kV (N/PE)
<850V (L/N)
<1,5kV (L/PE)
<1,2kV (N/PE)
min. 80 dB pfi 4 MHz
min. 40 dB (0,15 - 30 MHz)
<35W
<25ns (L/N)
<100 ns (L/PE, N/PE)
25A
2-3
Polyamid PA4, UL 94 V-0
IP20
-40 °C ... +55°C
4-6mm?Cu
na listu DIN 35 mm
sviti - ok
nesviti - porucha

zasunuty terC - ok
vysunuty terc - porucha

AC:250V /0,5A,DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
240 g
30017
30 034
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HSAF32S§,508,638,808,1255,160S

HSAF* S fady ,G-line" je dvoustuprovy svodi¢ prepéti. Mezi tyto dva stupné je integrovdn vysokofrekvencni filtr. HSAF* S Fady
,G-line" obsahuje vylepsenou tepelnou pojistku, kterd pri prehfati varistoru zaruci véasné odpojeni HSAF* S od napdjeci sité a tim
zabrdni poskozeni HSAF* S. Aktivace tepelné pojistky je signalizovdna integrovanou svételnou indikaci s moznosti vyuZiti pfepinaciho
kontaktu pro ddlkovou signalizaci poruchy (S). HSAF* S je dvoubranovy svodi¢ prepéti typu T3, ktery je testovdn podle norem
CSNEN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011) a CSN EN 55017 (CISPR 17:2011). Dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) se instaluje
na rozhrani zén LPZ 2 - LPZ 3, kde omezuje indukované prepéti a zbytkové prepéti v silovych vedenich. HSAF* S se instaluje k z&kladni
desce rozvadéce pomoci &tyr sroubd.

Doporuéeni vyrobce: HSAF* S se instaluje co nejblize k chrdnénému zafizeni (max. 5 m). Pied HSAF* S musi byt instalovdn svodic
bleskovych proud’ a prepéti T1 a T2 od spole&nosti Hakel.

Typ HSAF32S HSAF50S HSAF63S HSAF80S HSAF125S HSAF160 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 3, CLASS Il
Vhodné pro sit TN-C-S, TN-S
Nejvyssi frvalé provozni napéti Uc 275V AC
Jmenovity proud I 32A 50 A 63 A 80 A 125 A 160 A
- . . . . 6 kV (L/N, L/PE)
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Uoc
10kV (N/PE)
<850V (L/N)
Napétovd ochrannd hladina pfi U U, <1,5kV (L/PE)
<1,2kV (N/PE)
Jmenovity vybojovy proud (8/20) S KA (L/N, L/PE)
" 5 kA (N/PE)
. e 337 V/55s (L/N)
Docasné prepéti (TOV) U,

1200 V/0.,2 s (N/PE)
<25ns (L/N)
<100 ns (L/PE, N/PE)
min. 80 dB pfi 4 MHz
min. 40 dB (0,15 + 30 MHz)

Doba odezvy t

Nesymetricky Utlum filtru (pdsmovd zadrz)

Zirdtovy vykon pii teploté 20 °C <4 W <7W <9W | <I12W <20W
Maximalini predijisténi 32A 50 A 63 A 80 A 125 A 160 A
Z6na ochrany pred bleskem 2-3

Materidl Ocelovy plech 1 mm

Stupen ochrany krytu IP20

Pracovni teplota ) -40°C ... +55°C

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd 10 mm? 16 mm?  25mm? | 35mm? | 50 mm?
Doporuceny utahovaci moment 3 Nm 10 Nm

IpUsob montdze / pracovni poloha Pomoci sroubd M4 na 3asi / libovolnd

Indik&tor stavu nesviti - ok / sviti - porucha

(rirer vodics Adkoud sgnatzoce mb. 1 i AC:250V /1,5 A,DC: 250V /0.1 A

Zivotnost min. 100 000 h

Hmotnost m 720 g 1450 g 1450 g 1520 g 1780 g 1830 g
Katalogové ¢islo HSAF* S 30172 30173 30174 30175 30176 30177
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PI-k25RFI je jednofdzovy svodi¢ piepé&ti typu 3 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2, kirery je doplnén o specidlné
konstruovany hybridni nizkoSumovy filtr uréeny pro vysoce U&innou ochranu drahych elektronickych zafizeni proti
vysokofrekvencnimu ruseni a proti fransientnimu prepeéti. Filiry jsou konstrukcné uzpUsobeny pro montdz na listu DIN 35 mm nebo
je moiné je osadit pomOC| SroubU M4 piimo na $asi rozvadéce. Zakladni provedem PI-k25RFI je pro proud | = 25 A a napéti
U, =230V AC(DC) s urcenim pro aplikace v sitich TN-S. Na zvI&stni objedndvku je viak mozné i U = 6, 12, 24, 48, 6(5 80, 110, 120, 130,
160VAC(DC) Vsechny osazené vonsforyjsou opatfeny tepelnymi odpojovaci, reagujici na event. prehroh varistord pii pretizeni. Pnstro;
je vybaven optickym indik&torem spravné funkce STATUS INDICATOR a ddlkovou signalizaci poruchy (FAULT MONITORING) pomoci
bezpotencidlového prepinacino kontaktu. Pfi montdzi ochrany PI-k25RFI je nutné dbdt na to, aby nebyly zakryty chladici otvory
v krytu pristroje. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mdZe byt horizontdini, vertikaini, otoend o 901 180 stupni® a tato poloha neovliviivje

funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2
Jmenovité provozni napéti

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Jmenovity proud

Jmenovity vybojovy proud | (8/20 ps)

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny

Napé&tova ochrannd hladina pii U,

Nesymetricky Utlum filtru
(pdsmovd zadrz)

Ztrétovy vykon pfi teploté 20°C
Doba odezvy

Predijisténi

LPZ

Materidl

Kryti

Pracovni teplota

Doporuceny prifez piipojovanych vodic¢d
ZpUsob montdze

Signalizace poruchy

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (DS)
(profez vodicd ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost
Katalogové cislo
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Pl-k25RFI
TYP3, CLASS I
230V AC
275V AC
25 A
3 kA (L/N, L/PE)

6 kV (L/N, L/PE, N/PE)
<1,9kV (L/N)
<1,5kV (L/PE)
<1,2kV (N/PE)

min. 50 dB (1 - 100 MHz)
min. 30 az 50 dB (0,1 - 1 MHz)
<29W
< 25ns (L/N)
25 A
2-3
ocelovy plech 0,8 mm
IPOO
-40°C ... +55°C
4 -6 mm? Cu

na listu DIN 35 mm nebo pomoci sroubd M4 na sasi

sviti - ok / nesviti - porucha

AC:250V /0,5 A, DC:250V /0,1 A

min. 100 000 h
1140 g
30 056
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P1-3k16
P1-3k25

PI-3k je tfifazovy svodi& prepéti typu 3 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2, ktery je dopln&n o vysokofrekvenéni
filtr. Vyrdbi se v ucelené fadé pro jmenovité proudy 16, 25A s urcenim pro aplikace v sitich TN-S. Ochrany PI-3k16
a 25 jsou uzpUsobeny k montdzi na DIN listu 35 mm. PI-3k jsou uréeny k ochrané fiifdzovych elektronickych zafizeni v rozvodech siti nn
pred transientnim prepétim a vysokofrekven&nim rusenim. Porucha varistord je indikovdna vysunutim terciku jezdc mechanickych
tepelnych pojistek, reagujicich na prehidti varistord nad teplotu cca 120°C. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mdze byt horizontdini,
vertikdini, otocend o 90 180 stupn¥ a tato poloha neovliviiuje funkci SPD ani uvedené parametry. Lze je vyrdbét v ucelené fadé pro
napéti U= 6, 12, 24, 48, 60, 80, 110, 120, 130, 160 a 230 V (AC).

(N —

Typ PI-3k16 PI-3k25
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 TYP3, CLASS Il
Jmenovité provozni napéti U, 3x230/400V AC
Nejvyssi trvalé provozni napéti Ue 3x275/480V AC
Jmenovity proud I, 16 A 25 A
Jmenovity vybojovy proud | (8/20 ps) | SKA (L/N. L/PE)
n n 5 kA (N/PE)
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny CRAERITRE)
oE 10 kV (N/PE)
<850V (L/N)
Napétovd ochrannd hladina pfi U, U, <1,5kV (L/PE)
<1,2kV (N/PE)
Nesymetricky Utlum filtru min. 80 dB pfi 2 MHz
(p&smova zadrz) min. 40 dB (0,15 - 30 MHz)
Ztrétovy vykon pri teploté 20°C <75W
<25ns (L/N)
Doba odezvy t
<100 ns (L/PE, N/PE)
Predijisténi 16 A 25 A
LPZ 2-3
Materidl Polyamid PAé4, UL 94 V-0
Krytf IP20
Pracovni teplota ) -40°C ... +55°C
Doporuceny prifez pripojovanych vodicd 2,5-4mm? Cu 4 -6 mm?Cu
IpUsob montdze na listu DIN 35 mm
Signalizace poruchy zasunuty terc - ok / vysunuty teré - porucha
begpoten o omphaclkontad 09) ACi250V /05 A.DC: 250V /0.1 A
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 500 g 520 g
Katalogové cislo PI-3k* 30300 30 306
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HSAF3/32§, /50§, /63 S

HSAF3*Stady,,G-line" je dvoustuprovy svodic prepéti. Mezityto dvastupné je integrovan vysokofrekvenenifiltr. HSAF3* Sfady ,,G-line" obsahuje
vylep3enou tepelnou pojistku, kterd pri prehrdti varistoru zaruci vEéasné odpojeni HSAF3* S od napdjecissité a tim zalbrdni poskozeni HSAF3* S.
Aktivace tepelné poijistky je signalizovdna infegrovanou svételnou indikaci (kazdd féze je signalizovdna zvldst) s moznosti vyuZiti spolecného
prepinacino kontaktu pro ddlkovou signalizaci poruchy (S). HSAF3* S je dvoubranovy svodic prepétitypu T3, ktery je testovdn podle norem
CSNEN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011) a CSN EN 55017 (CISPR 17:2011). Dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) se instaluje
na rozhrani zén LPZ 2 - LPZ 3, kde omezuje indukované prepéti a zbytkové prepéti v silovych vedenich. HSAF* S se instaluje k z&kladni
desce rozvadéce pomoci &tyf sroubu.

Doporuéeni vyrobce: HSAF3* S se instaluje co nejblize k chrdnénému zafizeni (max. 5 m). Pfed HSAF3* S musi byt instalovdn svodic
bleskovych proudy a prepéti T1 a T2 od spole&nosti Hakel.

Typ HSAF3/32 $ HSAF3/50 S HSAF3/63 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 3, CLASS llI
Vhodné pro sit TN-C-S, TN-S
Nejvyssi frvalé provozni napéti U, 3x275/480V AC
Jmenovity proud I, 32 A 50 A 63 A
e . . . . 6 kV (L/N, L/PE)
Napéti naprazdno generatoru kombinované viny Uoe
10 kV (N/PE)
<850V (L/N)
Napétovd ochrannd hladina pfi U, U, <1,5kV (L/PE)
<1,2kV (N/PE)
Jmenovity vybojovy proud (8/20) 3 KA [L/N, L/PE)
vity v % U
y vybolowy p " 5 kA (N/PE)
. L, 337 V/5s (L/N)
Docasné prepéti (TOV) U,
1200 V/0,2 s (N/PE)
<25ns (L/N)
Doba odezvy t,
<100 ns (L/PE, N/PE)

min. 80 dB pfi 4 MHz

Nesymetricky Utlum filtru (pdsmovd zadrz) in. 40 dB (0,15 + 30 MHz)
min. A5 z

Ztratovy vykon pri teploté 20 °C <8W <9W <I2W
Maximdlini predijisténi 32 A 50 A 63 A
Z6na ochrany pred bleskem 2-3

Materidl Ocelovy plech 1 mm

Stupen ochrany krytu IP20

Pracovni teplota [ -40°C ... +55°C

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd 10 mm? 16 mm?
Doporuceny utahovaci moment 3 Nm

ZpUsob montdze / pracovni poloha Pomoci sroubd M4 na 3asi / libovolnd
Indik&tor stavu nesviti - ok / sviti - porucha

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)

(prifez vodicd ddlkové signalizace max. 1 mm?) ACI250V/1.5A, DC:250V /0.1 A

Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 1700 g 1800 g 1800 g
Katalogové ¢islo HSAF* S 30 190 301921 30192
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HSAF3/80S, /125§, /160 S

HSAF3*Stady ,,G-line" je dvoustupriovy svodic prepéti. Mezityto dvastupné je integrovdn vysokofrekvencnifiltr. HSAF3* Sfady ,,G-line* obsahuje
vylep3enou tepelnou paojistku, kterd pri prehfati varistoru zaruci vEasné odpojeni HSAF3* S od napdjecissité a tim zabrdni poskozeni HSAF3* S.
Aktivace tepelné poijistky je signalizovdna integrovanou svételnou indikaci (kazdd faze je signalizovdna zvidst) s moznosti vyuZiti spolecného
prepinaciho kontaktu pro ddlkovou signalizaci poruchy (S). HSAF3* S je dvoubranovy svodic prepétitypu T3, ktery je testovdn podle norem
CSNEN 61643-11 ed.2 (IEC 61643-11:2011) a CSN EN 55017 (CISPR 17:2011). Dle normy CSN EN 62305 ed.2 (IEC 62305:2010) se instaluje
na rozhrani zén LPZ 2 - LPZ 3, kde omezuje indukované prepéti a zbytkové prepéti v slovych vedenich. HSAF* S se instaluje k zékladni
desce rozvadéce pomoci &tyr sroubd.

Doporuéeni vyrobce: HSAF3* S se instaluje co nejblize k chrédnénému zafizeni (max. 5 m). Pied HSAF3* S musi byt instalovdn svodic
bleskovych proud’ a prepéti T1 a T2 od spole&nosti Hakel.

Typ HSAF3/80 S HSAF3/125 S HSAF3/160 S
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 TYP 3, CLASS I
Vhodné pro sit TN-C-S, TN-S
Nejvyssi frvalé provozni napéti Ue 3x275/480V AC
Jmenovity proud I, 80 A 125 A 160 A
e . . . . 6 kV (L/N, L/PE)
Napéti naprazdno generatoru kombinované viny Uoe
10 kV (N/PE)
<850V (L/N)
Napétovd ochrannd hladina pfi U, U, <1,5kV (L/PE)
<1,2kV (N/PE)
Jmenovity vybojovy proud (8/20) 3 KA [L/N, L/PE)
vity v % U
y vybolowy p " 5 kA (N/PE)
. L., 337 V/5s (L/N)
Docasné prepéti (TOV) U,
1200 V/0,2 s (N/PE)
<25ns (L/N)
Doba odezvy t,
<100 ns (L/PE, N/PE)

min. 80 dB pfi 4 MHz

Nesymetricky Utlum filtru (pdsmovd zadrz) in. 40 dB (0,15 + 30 MHz)
min. 15+ z

Ztratovy vykon pri teploté 20 °C <I15W <20W <25W
Maximdlini predijisténi 80 A 125 A 160 A
Z6na ochrany pred bleskem 2-3

Materidl Ocelovy plech 1 mm

Stupen ochrany krytu IP20

Pracovni teplota [ -40°C ... +55°C

Doporuceny prifez piipojovanych vodicd 25 mm? 35 mm? 50 mm?
Doporuceny utahovaci moment 10 Nm

ZpUsob montdze / pracovni poloha Pomoci sroubd M4 na 3asi / libovolnd
Indik&tor stavu nesviti - ok / sviti - porucha

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (S)

(prdfez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?) AC:250V/ 1.5 A DC:250V/01 A

Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 1950 g 2820 g 2820 g
Katalogové ¢&islo HSAF3* S 30193 30 194 30195
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P1-3k250
P1-3k400

PORUCHA

Svodic prepéti / varistor & EMC / EMIfillr /TYP 3
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PI-3k250 a PI-3k400 jsou tfifdzové svodice prepéti s vysokofrekvencnim fililrem podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2. Jsou vyrdbény v
z&kladni verzi pro montdz do rozvadéce pomoci Etyf sroubl M8. Jsou uréeny pro ochranu tiifdzovych elekironickych zafizeni profi
U¢inkdm spinacich prepéti vyskytujicich se v sitich nn. Zafizeni obsahuji dvoupdlovou vystupni svorku pro Ucely ddlkové signalizace,
kterd je feSena na bdzi bezpotencidlového rozpinaciho kontaktu. Tento kontakt je aktivovdn do rozepnutého stavu v pfipadé poruchy
nékterého ze zabudovanych ochrannych varistord. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mdze byt horizontdini, vertikaini, otoéend o 90 i
180 stupnd a tato poloha neovliviiuje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2
Jmenovité provozni napéti

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Jmenovity proud

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny

Jmenovity vybojovy proud | (8/20 us)

Max. vybojovy proud | (8/20 us)
Bleskovy proud (10/350 us) N/PE
Napétovd ochrannd hladina pfi U,

Asymetricky Utlum

Ztrdtovy vykon pfi teploté 20°C
Doba odezvy

Prediisténi

LPZ

Materidl

Kryti

Pracovni teplota

Doporuceny prifez Cu vodict
ZpUsob montdze

Indikace poruchy (F/M)
Zivotnost

Hmotnost

Katalogové cislo PI-3k*

PI-3k250 P1-3k400
TYP 2+3, CLASS II+lI
3x230/400V AC
3x335/570V AC
250 A 400 A

6 kV

20 kA (L/N, L/PE)
50 kA (N/PE)
40 kA
50 kA
<1,25kV
min. 70 dB pii 1,5 MHz
min. 30 dB (0,15 - 30 MHz)
cca70W cca 125 W
<25ns (L/N)
<100 ns (L/PE, N/PE)
250 A 400 A
0-3
ocelovy plech 0,8 mm
IP20
-40°C ... +55°C

120 mm? 240 mm?

vodorovnd s odkrytymi vétracimi otvory pomoci Sroub’ M8 na 3asi

230VAC /0,5 A
bezpotencidlovy rozpinaci kontakt (NC type)
min. 100 000 h
8 kg 10 kg
30 309 30 308
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Ceas

P-3k230, P-3k400, P-3k500
P-3k230 DS, P-3k400 DS

Svodic prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 3
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P-3k jsou svodice prepéti typu 3 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2. Jednd se o paralelni ochrany uréené k ochrané elekironickych
zafizeni proti pulznimu prepéti. PIné pokryvaiji pozadavky uzivateld pii aplikacich v tiifdzovych sitich TN-S, TT. VSechny varistory v P-3k
jsou vybaveny vestavénymi tepelnymi pojistkami pro pfipad jednordzového nebo trvalého pretizeni. Jednotky P-3k se zapojuji co
nejblize k chrdnénému elektronickému zafizeni. Spravnd funkce je u provedeni P-3k230, P-3k400, P-3k500 indikovdna tremi zelenymi
kontrolkami. U provedeni P-3k230 DS, P-3k400 DS je porucha indikovdna vysunutim tercik( jezdc mechanickych tepelnych pojistek
reagujicich na prehidti varistord nad teplotu 120°C. Pii zareagovani kteréhokoliv ze 3 zabudovanych tepelnych pojistek se zdroven
rozpoji bezpotencidlovy kontakt PORUCHA (pouze u typ0 DS). Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mize byt horizontdini, vertikdini,
oto¢end o 90 180 stuprid a tato poloha neovlivrivje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2

Jmenovité provozni napéti N
Nejvyssi trvalé provozni napéti U

Jmenovity vybojovy proud | (8/20 s) |

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny U

Napéfovd ochrannd hladina pfi U, u

Ztratovy vykon pfi teploté 20°C

Doba odezvy t
Prediisténi

LPZ

Materidl

Kryti

Pracovni teplota 0
Doporuceny prifez pripojovanych vodicd

ZpUsob montdze

Signalizace poruchy P-3k*

Signalizace poruchy P-3k* DS

Bezpotencidlovy rozpinaci kontakt (DS)
(prifez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?)

Zivotnost
Hmotnost m
Katalogové cislo P-3K”
& P-3k* DS
8
[s}

N

iﬂ) V?‘ e -

P-3k230, P-3k230 DS

3x230V AC
3x275V AC

<1,2kV (L/N)
<1,2kV (L/PE)
< 1,2kV (N/PE)

sviti - ok / nesviti - porucha

P-3k400, P-3k400 DS

TYP3, CLASS Il
3x400V AC
3x480V AC

3 kA (L/N, L/PE)

5 kA (N/PE)

6 kV (L/N, L/PE)
10 kV (N/PE)
<1,5kV (L/N)
<1,5kV (L/PE)

<1,5kV (N/PE)

cca3 VA /0,1 VA
<25ns (L/N)
<100 ns (L/PE, N/PE)

16 A
2-3
Polyamid PAé, UL 94 V-0
IP20
-40°C ... +70°C
2,5-4mm?Cu

na listu DIN 35 mm

P-3k500

3x500V AC
3x 600V AC

< 1,8KkV (L/N)
< 1,5kV (L/PE)

< 1,5KkV (N/PE)

zasunuty terc - ok / vysunuty terc - porucha

AC:250V /0,5 A, DC:250V /0,1 A

140 g

min. 100 000 h
/2059
30 101
30 103
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150 g
30 102



Svodic prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 3

TYP 3 / CLASSIII / TN-S / TT / (€
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1S-1DSM

15-1DSM je jednofdzovd prepétovd ochrana, kterd je uréena pro univerzdini pouziti k ochrané viech druhU elektrickych zafizeni pripo-
jenych k siti nn proti G&inkOm pulzniho prepéti. Typ ZS-1DSM je uréen k pouZiti v sitich nn TN-S a TT. ZS-1DSM splfiuje pozadavky pro typ 3
svodicl prepéti dle CSN EN 61643-11 ed. 2. Spradvnd funkce je indikovana vestavénou zelenou signdlkou. Piipojeni k siti nn je pomoci
Sroubovych svorek. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mdze byt horizontdlini, vertikdini, otogend o 90 180 stupnid a tato poloha neov-

liviuje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2
Jmenovité provozni napéti

Nejvyssi trvalé provozni napéti

Jmenovity vybojovy proud | (8/20 ps)

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny

Napétova ochrannd hladina pii U,

Ztratovy vykon pri teploté 20°C
Doba odezvy

Predijisténi

TOV vydrznost

LPZ

Materidl

Kryti

Pracovni teplota

Doporuceny prifez pripojovanych vodicd
ZpUsob montdze

Signalizace poruchy

Zivotnost

Hmotnost

Katalogové &islo

181-DSM
TYP3, CLASS Il
230V AC
275V AC
3 kA (L/N, L/PE)
5 kA (N/PE)
6 kV (L/N, L/PE)

10 kV (N/PE)
<1kV (L/N)
<1,2kV (L/PE)
<1,2kV (N/PE)
<05W
<25ns (L/N)
<100 ns (L/PE, N/PE)
16 A
335V /55 (L/N)
1200 V + U, / 200 ms (L/PE)
2-3
Polyamid PA6, UL 94 V-0
IP20
-40 °C ... +70 °C
2,5-4mm?Cu
na listu DIN 35 mm
sviti - ok / nesviti - porucha
min. 100 000 h
459
32016
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TYP3 / CLASSIIl / DC / (€
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P-k16/12 DC, P-k16/24 DC, P-k16/48 DC
P-k16/60 DC, P-k16/110 DC

Typovd fada svodict P-k16*DC je uréena k ochrané citlivych elektronickych zafizeni v rozvodech DC siti nn pred pulznim prepétim.
Svodice jsou konstruovdany pro jmenovity proud 16 A a jsou jsou uzpUsobeny pro montdz na listu DIN 35 mm. Splriuji pozadavky norem
CSN EN 61643-11 ed. 2, kladené na svodic¢e prepéti pro ffidu lll 3. stuper ochrany. Spravnd funkce zabudovanych ochrannych
prvkd MOV varistord je signalizovdna zelenou kontrolkou na prednim panelu piistroje. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt

horizontdini, vertikaini, oto¢end o 90 180 stupr¥ a tato poloha neovliviiuje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ P-K16/12 DC P-K16/24 DC P-K16/48 DC P-K16/60 DC P-K146/110DC
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 TYP3, CLASS Il
Pouziti pro sit DC
Jmenovité pracovni napéti U, 12V = 24V = 48V = 60V = 110V =
Nejvyssi trvalé provozni napéti Ue 14,4V = 288V = 57,6V = 72V = 132V =
Jmenovity vybojovy proud | (8/20 ps) I, 1 KA (L/N) 3KA (L/N)
Jmenovity proud I, 16 A
Napéti naprdzdno generatoru kombinované viny U 2 kV 6 kV

L, i . - <130V (L+/L-) <200V (L+/L-) <370V (L+/L-) <400V (L+/L-) <680V (L+/L-)
Napétova ochrannd hladina pfi U, ,

< 600V (L/PE) <800V (L/PE)
<25ns (L+/L-)
Doba odezvy 1,
<100 ns (L/PE)

Predijisténi 16 A
LPZ 2-3
Materidll Polyamid PAé, UL 94 V-0
Kryti IP20
Pracovni teplota 0 -40°C ... +70 °C
Doporuceny prifez piipojovanych vodicd 2,5-4mm?Cu
ZpUsob montdze na listu DIN 35 mm
Signalizace poruchy sviti - ok / nesviti - porucha
Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 95¢g
Katalogové cislo P-k16/* 30 001 30002 30014 30018 30020
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TYP3 / CLASSIIl / AC / (€
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P-k16/110 AC
P-k16/230 AC

Typovd fada svodicl P-k16*AC je urCena k ochrané citlivych elekfronickych zafizeni v rozvodech stfidavych siti nn pred pulznim
prepétim. Svodice jsou konstruovdny pro jmenovity proud 16 A a jsou jsou uzpUsobeny pro montdz na listu DIN 35 mm. Splriuji
pozadavky norem CSN EN 61643-11 ed. 2, kladené na svodice piepéti pro tfidu Il 3. stuper ochrany. Sprévnd funkce zabudovanych
ochrannych prvkd MOV varistorU je signalizovdna zelenou kontrolkou na prednim panelu piistroje. Poloha aplikovaného SPD HAKEL,
muUze byt horizontdini, vertikéini, otocend o 901 180 stupri¥ a tato poloha neovlivriuje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2
Pouziti pro sit

Jmenovité pracovni napéti U,
Nejvyssi trvalé pracovni napéti

Jmenovity proud |

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Y
Nape&tova ochrannd hladina pii U, U,
Doba odezvy t

Prediisténi

TOV vydrznost U;

LPZ

Materidl

Kryti

Pracovni teplota )

Doporuceny prifez pipojovanych vodicd

ZpUsob montdze

Signalizace poruchy

Zivotnost

Hmotnost m

Katalogoveé &islo P-K16/*

64

P-K16/110 AC P-K16/230 AC

TYP3, CLASS Il
AC
110V AC 230V AC
132V AC 275V AC
16 A
6 kV
<850V (L/N) <1300V (L/N)
<800V (L,N/PE) <1200 V (L,N/PE)
<25ns (L/N)
<100 ns (L,N/PE)
16 A
160V /55 (L/N) 335V /55 (L/N)
- 1200V +U,/0,2s (L/PE)
2-3
Polyamid PA6, UL 94 V-0
IP20
-40°C ... +70°C
2,5-4mm?Cu

na listu DIN 35 mm
sviti - ok / nesviti - porucha
min. 100 000 h
959

30015 30 008



TYP3 / CLASSIII / TN-S / (€

X hakel
HSAA-1P

Ce

U. 278V AC
US°< 1,3 kV L(N)-PE

U, <TkV(L-N)  Art. 32007

HSAA-1P

Svodic prepéti / varistor + bleskojistka / TYP 3
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ZAKONCENE DUTINKOU

14

i

ool |
@v

1

HSAA-1P - Svodic ffidy Il podle CSN EN 61643-11 ed. 2 ur&eny pro montdz do listovych rozvodd a podiahovych krabic jako doplfikovd
ochrana. Je vhodnym dopliikem rozvodu, které jsou jiz osetfeny prepétovou ochranou s filtrem (HSAF, HSAF3, Pl-k, PI-3k). Lze pouizit i

k ochrané svitidel LED.

Typ

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2
Jmenovité provozni napéti

Nejvyssi frvalé provozni napéti

Jmenovity vybojovy proud | (8/20 s)

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny

Napéfovd ochrannd hladina pfi U,

Doba odezvy
Predjisténi

TOV vydrznost
LPZ

Materidl

Kryti

Pracovni poloha
Pracovni teplota
Signalizace poruchy
Zivotnost
Hmotnost
Katalogové ¢islo

65

HSAA-1P
TYP 3, CLASS I
230V AC
275V AC
3 kA (L/N), L(N)/PE)
6 kV (L/N,L(N)/PE)
<1kV (L/N)
<1,3kV (L(N)/PE)
<25ns (L/N)
<100 ns (L/PE, N/PE)
16 A
337V /55 (L/N)
2-3
Polyamid PA6, UL 94 V-0
P20
libovolnd
-40°C ... +70°C
akusticky piezosirénkou
min. 100 000 h
159
32007
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TYP 2+3 / CLASS I+l / TN / (€

1S-1 275 DS RS

Svodic¢ prepéti uréeny pro ochranu svitidel LED / varistor /TYP 2 + 3

g oaTasut

o1 ok

1S-1 275 DS RS je svodi¢ prepéti typu 2+3 (TYP 3 chrdni zafizeni pouze do 5m vedeni) podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2
ur¢ené pro ochranu svitidel LED vyuzivanych predevsim pro osvétleni tunell, objektl a pouli¢niho osvétleni. Chrdni G&inné
jak privody napdjeciho napéti, tak i datové vodice komunikacnich linek pro ddlkové ovidddani svitidel (protokol RS 485). Je vybaven
internim rozpinacim signalizacnim kontaktem (DS) aktivovanym pii prehidti vestavéného varistoru nad 136°C. ZpUsob pfipojeni
k dané aplikaci je lankovymi privody. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt horizontdini, vertikdini, otocend o 90 180 stupnid a

tato poloha neovliviiuje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2
Sitova éast
- Jmenovité provozni napéti
- Nejvyssi trvalé provozni napéti
- Jmenovity proud
- Maximdlni vybojovy proud (8/20 s)
- Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps)
- Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny
- Napétovda ochrannd hladina pii |
- Napétovd ochrannd hladina pfi U
- Doba odezvy
- Maximdlni prediisténi
- TOV vydrinost
- Zivotnost
- Indikace poruchy (DS)
- Kryti
Datova East
- max. frvalé napéti
- jmenovity proud
- max. svodovy proud
- jmenovity svodovy proud (8/20 ps)
- ochrannd Uroven pfi |
- protokol datového prenosu
Pracovni teplota
Hmotnost
Délka piivodnich vodict
Pracovni poloha
ZpUsob montdze
Katalogové cislo

1S-1 275 DS RS (IP44)
TYP 2+3, CLASS II+lI

230V AC
275V AC
6 A
25 kA
10 kA
6 kV
<0,65kV
<0,6 kV
<25ns
6 A
335V/5s
min. 100 000 h

Bezpotencidlovy rozpinaci kontakt max. 230 VAC/0,5 A

IP44

7 VDC
100 mA
200 A/8,3 ms
100 A
<20V
RS 485
-40°C ... +70°C
55¢g
200 mm (vodici 1,5 mm? a 0,35 mm?)
libovoln&

Na sténu ¢i montdzni desku dvéma Srouby (vruty) @ 4 mm

32150
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TYP3 / CLASSIII / TN-S / (€
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Z4suvky s prepétovou ochranou 281.1 a 281.2 Ize pouzit pro viechny druhy elektronickych zafizeni proti prficnému i podélnému prepéti,
které vznikd v dUsledku atmosférickych vybojl nebo spinacich procesd v siti nizkého napéti. Pouzivaiji se samostatné nebo jako dopliikova
ochrana. Konstruk&né vyhovuji pozadavkim kladenym svodice prepéti typu 3 podle CSN EN 61643-11 ed. 2. Jsou uréeny k montdzi
do instalacnich krabic KU 68 (hloubka 40 mm) a BCD 65 (hloubka 45 mm). Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt horizontdini,
vertikdini, oto¢end o 90 180 stupri¥ a tato poloha neovliviivje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ 7S-1.1%, IS1.2«
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2 TYP3, CLASS Il
Jmenovité provozni napéti N 230V AC
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc 275V AC
Jmenovity vybojovy proud | (8/20 s) I 3 kA (L/N, L(N)/PE)
Napéti naprdzdno generdtoru kombinované viny Uoe 6 kV (L/N, L(N)/PE)
Napé&fové ochrannd hladina pfi U, U, <1kV (L/N) <1.2kV (L(N)/PE)
Indikace poruchy SSP1" (o] zelenou kontrolkou provozu
Napé&tové ochrannd hladina pfi Uy, U, <1,3kV (L/N) <1kV (L(N)/PE)
Indikace poruchy S§P22 (] &ervenou kontrolkou poruchy
Napéfovd ochrannd hladina pfi U, U <T3KkV(L/N] < TRV (LIN)/PE)
Indikace poruchy ASP¥ <) zvukovd signalizace
<25ns (L/N)

Doba odezvy t,

<100 ns (L/PE, N/PE)
Predijisténi 16 A
TOV vydrznost U, 335V /55 (L/N)
LPZ 2-3
Materidl Polyamid PAé6, UL 94 V-0
Kryti IP20
Pracovni teplota dle UdajU vyrobce zasuvky
Doporuceny prdfez pro pripojent 2.5 mm? Cu
ZpUsob montdze krabice KU 68, nebo BCD 65
Zivotnost min. 100 000 h

Signalizace poruchy je volitelnd z&kaznikem:
1) Svételnd signalizace poruchy SSP1, pfi poruse zhasne zelend provozni kontrolka na prednim panelu zésuvky
2) Svételnd signalizace poruchy SSP2, pfi poruse se rozsviti Cervend provozni kontrolka poruchy na prednim panelu zasuvky

3) Zvukovd signalizace poruchy ASP, pfi poruse zacne houkat vestavénd piezosirénka.

Pfepétovou ochranu je mozno namontovat na viechny typy zdsuvek uvedenych v platném ceniku nebo po dohodé i na dalsi typy.
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PDU-F-807A2

Svodic prepéti / varistor + bleskojistka + EMC / EMI filir / TYP 3
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PDU-F-807A je zdkladni jednotka, kterd slouzi k ochrané elektronickych zafizeni v rozvodech siti nn pfed pulznim prepéfim a vf
rusenim. PDU je konstruovdna pro montdz do 19 rozvadécd. Podle CSN EN 61643-11 ed.2 jako svodi¢ prepéti typ 3. Spravnd funkce
zabudovanych ochrannych prvkd je opticky signalizovdna zelenou kontrolkou. Maximdéini pocet chrdnénych zdsuvek v modulu PDU
je osm. Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt horizontdini, vertikdini, otocend o 901 180 stupri¥ a tato poloha neovliviiuje funkci

SPD ani uvedené parametry.

Typ PDU-F-807A3 je vybaven dvojstupnovou prepéfovou ochranou MOV + GDT doplnénou o EMC/EMI filtr.

Typ
Jmenovité provozni napéti U,
Maximdlni trvalé pracovni napéti V]

Jmenovity proud I

Jmenovity svodovy proud | (8/20) |

Napéti naprdzdno generdtoru kombinované
viny

Nape&tova ochrannd hladina pfi U, U

Pocet vystupnich zdsuvek s détskou pojistkou
Montdz do 19 rozvadécu velikost 1U
Délka pfivodniho kabelu

Asymetricky Utlum filtru PDU-F-807A3
(pdsmovd zadrz)

Doba odezvy f

Doporucené prediisténi

Pracovni teplota

Zivotnost

Hmotnost m
Katalogové &islo

68

PDU-F-807A3
230V AC
275V AC

16 A
3 KA (L/N, L/PE)
5 kA (L/PE)
6 kV (L/N,L/PE)
10 kV (N/PE)
<1 kV (L/N)
<1,2 kV (L/PE)
<1,2 kV (N/PE)
8 ks
ANO
2m

min. 35 dB (0,15 - 30 MHz)

<25ns (L/N)
<100 ns (L/PE, N/PE)
16 A
dle 0dajU vyrobce jednotky
min. 100 000 h
650 g
45042



Razové oddélovaci umivky
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HI16, HIT6/15, HI32  HI32/15

R&zové oddélovaci tlumivky pro jmenovité proudy 16 a 32 A. Tyto tlumivky, nékdy téZ oznacované jako oddélovaci impedance,
zabezpeduji tzv. energetickou koordinaci mezi svodici typu 1 a typu 2 ev. mezi svodici typu 2 a typu 3 podle norem CSN EN 62305
a CSN EN 61643-11 ed. 2 tam, kde neni mezi nimi zajisténa dostatecnd vzddlenost (tykd se pripady, kdy v jednom rozvadédi jsou
umistény 2 ndsledné stupné). Pokud energetickd koordinace ochran neni dodrzena, vznikd urcitd pravdépodobnost poskozeni svodicd
nékterého stupné ochranné kaskddy prostupujicim impulzem bleskového proudu. Jestlize mezi dvéma ndslednymi stupni je alespon
5 m vedeni (tykd se piipad’ kdy dva ndsledné stupné ochrany jsou ve dvou rozvadédich) je mozno impedanci tohoto Useku vedeni
povazovat za dostatecnou.

Typ HI16 HI16/15 HI32 HI32/15
Jmenovité provozni napéti U, 500 V AC

Jmenovity proud I 16 A 32A

Induk&nost L 6uH £ 10% 15 uH +10% 6uH £ 10% 15uH £10%
DC odpor <0,01 Q

Materidl Polyamid PA4, UL 94 V-0

Kryti IP20

Pracovni teplota b -40°C ... +70°C

TLUMIVKY

Doporuceny prirez pripojovanych vodicd
(pfi utahovacim momentu Sroub¥ svorek 3 Nm)

Maximdaini predjisténi 16 A 32 A

Zivotnost min. 100 000 h

Hmotnost m 141 g 157 g 157 g 3309
Katalogové &islo HI* 30 400 30 401 30 402 30 403

6 mm? 10 mm?
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TLUMIVKY

Razové oddélovaci umivky
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44
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HI63/15 HI63, HI80

R&zové oddélovaci tlumivky pro jmenovité proudy 63 a 80 A. Tyto tlumivky, nékdy téZ oznaCované jako oddélovaci impedance,
zabezpeduji tzv. energetickou koordinaci mezi svodici typu 1 a typu 2 ev. mezi svodici typu 2 a typu 3 podle norem CSN EN 62305
a CSN EN 61643-11 ed. 2 tam, kde neni mezi nimi zajisténa dostatecnd vzddlenost (tykd se pripady, kdy v jednom rozvadédi jsou
umistény 2 ndsledné stupné). Pokud energetickd koordinace ochran neni dodrzena, vznikd urcitd pravdépodobnost poskozeni svodicd
nékterého stupné ochranné kaskddy prostupujicim impulzem bleskového proudu. Jestlize mezi dvéma ndslednymi stupni je alespon
5 m vedeni (tykd se piipad’ kdy dva ndsledné stupné ochrany jsou ve dvou rozvadédich) je mozno impedanci tohoto Useku vedeni
povazovat za dostatecnou.

Typ HI63 HI63/15 HI80
Jmenovité provozni napéti U, 500V AC

Jmenovity proud I 63 A 80 A
Induk&nost L buH+10% 15uH £10% 4uH £10%
DC odpor <0,01 Q

Materidl Polyamid PAé6, UL 94 V-0

Kryti IP20

Pracovni teplota 0 -40°C ... +70°C

(P Ulaovacim momenty Sroub svorek 3 N 16 mm? 25 mm?
Maximalni predjisténi 63 A 80 A
Zivotnost min. 100 000 h

Hmotnost m 360 g 630 g 360 g
Katalogové &islo HI* 30 404 30 405 30 406
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4 Razové oddélovaci tlumivky

' - 118 _ . 7
. 'IT ® @) r
|
'._ i
" Pi-L120 i
= :
iI H- o
\® ®/ i

R

PI-L120

R&zovd oddélovaci tlumivka pro jmenovity proud 120A. Tato tlumivka, nékdy téZ oznacovdana joko oddélovaciimpedance, zabezpecuje
tzv. energetickou koordinaci mezi svodici typu 1 a typu 2. stupn& ev. mezi svodici typu 2 a typu 3 podle norem CSN EN 62305
a CSN EN 61643-11 ed. 2 tam, kde neni mezi nimi zajisténa dostatecnd vzddlenost (tykd se pripady, kdy v jednom rozvadédi jsou
umistény 2 ndsledné stupné). Pokud energetickd koordinace ochran neni dodrzena, vznikd urcitd pravdépodobnost poskozeni svodicd
nékterého stupné& ochranné kaskddy prostupujicim impulzem bleskového proudu. Jestlize mezi dvéma ndslednymi stupni je alespon
5m vedeni (tykd se piipadd kdy dva ndsledné stupné ochrany jsou ve dvou rozvadédich) je mozno impedanci fohoto Useku vedeni
povazovat za dostatecnou.

>
Typ PI-L120 3
Jmenovité provozni napéti U, 500V AC §
Jmenovity proud I 120 A =
Induk&nost L 6uH*10%

DC odpor <0,01 Q

Materidl Polyamid PA4, UL 94 V-0

Kryti

Pracovni teplota s -40°C ... +70°C

Dq.poruéem'/ prOFez pFipojO\v/om'/coh vodicl 35 mm?

(pfi utahovacim momentu SroubU svorek 4 Nm)

Maximalni predjisténi 120 A

Zivotnost min. 100 000 h

Hmotnost m 1153 g

Katalogové &islo 30120
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Svodi¢ bleskovych proudu a prepéti / fotovoltaické systémy / varistor / TYP 1 +2

TYP1+2 / CLASSI+1I / (€
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SPC PV 600, SPC PV 800, SPC PV 1000
SPC PV 600 DS, SPC PV 800 DS, SPC PV 1000 DS

SPC PV je svodi¢ bleskovych proudd a prepéti typu 1+2 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2 a CSN EN 50539-11. Je ur&en pro ochranu
plusovych a minusovych sbérnic fotovoltaickych systémU pred U&inky prepéti. Instaluje se na rozhrani ochrannych zén LPZ O-1
(CSN EN 62305 ed. 2). Jednotlivé varistorové sekce jsou opatfeny internimi odpojovadi, které jsou aktivovény pfi poruie (prehrati)
varistor®. Indikace provozniho stavu téchto odpojovact je mechanickd (vysunutym signalizaénim teréem pii vzniku poruchy), popfipadé
ddlkovd (pomoci bezpotencidlovych prepinacich kontaktl - pouze u typu DS). Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt horizontdini,
vertikdini, otocend o 90 180 stuprid a tato poloha neovlivrivje funkci SPD ani uvedené parametry.

Typ SPC PV 600, SPC PV 600 DS  SPC PV 800, SPC PV 800 DS SPC PV 1000, SPC PV 1000 DS

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2

a CSN EN 50539-11 TYP1+2, CLASS I+l

Nejvyssi trvalé provozni napéti Uep 650 V DC 880V DC 1000 V DC
Max. napéti PV generatoru Usesic Uocsic SUepn/1.2=540V U e <Upn/1.2=740V U e <Ugp/1.2=830V
Zkratova odolnost - 25 A
Impulsni vybojovy proud (10/350 ps) [ 12,5 kA
- ndboj Q 6,25 As
- mérmnd energie W/R 39 kJ/Q
Pouziti L+/L-, L+/PE, L-/PE
Jmenovity svodovy proud (8/20 us) I, 25 kA
Napéfovd ochrannd hladina pfi | U, <24kV <3,1kV <3,5kV
Doba odezvy . <25ns
LPZ 0-1
Materidl Polyamid PA6, UL 94 V-0
Kryti IP20
Pracovni teplota b -40°C ... +70°C
Doporu&eny prifez pfipojovanych vodi&d 35 mm? (pevny)
(pfi utahovacim momentu 4 Nm) 25 mm? (slanény)
IpUsob montdze na listu DIN 35 mm
Signalizace poruchy zasunuty terc - ok / vysunuty ter¢ - porucha
BezpotenciGlovy pfepinaci kontakf (DS) AC:250V /0,5 A, DC: 250 V /0,1 A
(prirez vodicu ddlkoveé signalizace max. 1 mm?)
Hmotnost m 900 g
Zivotnost min. 100 000 h

.. SPC PV* 10 168 10 169 10170
Katalogové cislo

SPC PV* DS 10 068 10 069 10 070
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Svodi¢ bleskovych proudu a prepéti / fotovoltaické systémy / varistor / TYP 1+ 2

TYP1+2 / CLASSI+1l / (€
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PIVM PV 600 “Y’series, PIVM PV 800 “’sevies
PIVM PV 600 DS “Y’series, PIVM PV 800 DS “Y’series

PIVM PV “series je svodi¢ bleskovych proudd a prepéti typu 1+2 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2, CSN EN 50539-11
a UTE C 61-740-51. Instaluje se na rozhrani LPZ 0 -1 (CSN EN 62305 ed. 2), kde zqijisfuje vyrovnavdani potencidll plusovych a minusovych
sbémic fotovoltaickych systémU a likvidaci fransientnich prepéti vznikajicich pii atmosférickych vybojich nebo spinacich procesech.
Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L+, L- a PE jsou opatfeny internimi odpojovadi, které jsou aktivovany pfi poruse
(pfehrdti) varistor(. Indikace provozniho stavu téchto odpojovadi je jednak vizudini (zménou barvy signalizacniho pole), jednak
ddlkovd pomoci bezpotencidlovych prepinacich kontaktd (pouze u typu DS). Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt horizontdini,
vertikdini, oto¢end o 901 180 stupri¥ a tato poloha neovlivriuje funkci SPD ani uvedené parametry. Oznaceni M specifikuje konstruk&ni
provedeni s vyménnym modulem.

Typ “Vsevies PIVM PV 600, PIVM PV 600 DS PIVM PV 800, PIVM PV 800 DS

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2

a CSN EN 50539-11 TYP1+2, CLASS I+l

Nejvyssi trvalé provozni napéti Ueoy 600V DC 800 V DC
Max. napéti PV generdtoru Uoesic Uoesic < Ugpy/1.2=500 V Uoesic <Ugp/1.2=730V
Zkratovd odolnost lscpy 100 A

Impulsni vybojovy proud (10/350 ps) lenp 7 kA 6,5 kA

- ndboj Q 3.5 As 3.25 As
- mérnd energie W/R 12 kJ/Q 10 kJ/Q
Pouziti L+/L-, L+/PE, L-/PE

Maximdini vybojovy proud (8/20 ps) (- 40 kA

Jmenovity svodovy proud (8/20 ps) I 20 kA 15 kA
Nape&tova ochrannd hladina pfi | U, <2,6kV <33kV
Doba odezvy t <25ns

LPZ 0-1

Materidl Polyamid PA4, UL 94 V-0

Krytf IP20

Pracovni teplota ) -40°C ... +70°C

Doporuceny prifez pripojovanych 35 mm? (pevny)

vodi¢d (pfi utahovacim momentu 4 Nm) 25 mm? (slanény)

IpUsob montdze na listu DIN 35 mm

Signalizace poruchy zelend - ok / Cervend - porucha

Bezpotencidlovy prepinaci kontakt (DS)

(prdfez vodict ddlkové signalizace max. 1 mm?) AC:250V /0.5A. DC:250V /0.1 A

Hmotnost m 300 g 3909
Zivotnost min. 100 000 h
L. PIVM PV* 16 070 16 073
Katalogové cislo
PIVM PV* DS 16 071 16 074
Ndhradni vyménny modul varistor PIVM PV-600/M PIVM PV-800/M
16 072 16 075
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Svodi¢ bleskovych proudu a prepéti / fotovoltaické systémy / varistor / TYP 1+ 2

TYP1+2 / CLASSI+1l / (€
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PIVM PV 1000 “y’series
PIVM PV 1000 DS “Y’sevies

PIVM PV “Vseries jsou svodie bleskovych proudd a prepéti typu 1+2 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2, CSN EN 50539-11
a UTE C 61-740-51. Instaluje se na rozhrani LPZ 0 -1 (CSN EN 62305 ed. 2), kde zajistuje vyrovnavani potencidld plusovych a minusovych
sbérnic fotovoltaickych systémU a likvidaci transientnich prepéti vznikajicich pii atmosférickych vybojich nebo spinacich procesech.
Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L+, L- a PE jsou opatfeny internimi odpojovadi, které jsou aktivovdny pfi poruse
(prehfdti) varistord. Indikace provozniho stavu téchto odpojovaci je jednak vizudini (zménou barvy signalizaéniho pole), jednak
ddlkovd pomoci bezpotencidlovych prepinacich kontaktd (pouze u typu DS). Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mdze byt horizontdini,
vertikdini, otocend o 901 180 stupnid a tato poloha neovliviiuje funkci SPD ani uvedené parametry. Oznaceni M specifikuje konstruk&ni
provedeni s vyménnym modulem.

Typ “Vsevies PIVM PV 1000, PIVM PV 1000 DS

Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2

a CSN EN 50539-11 TYP1+2, CLASS I+l

Nejvyssi frvalé provozni napéti Uepy 1050 V DC
Max. napéti PV generdatoru Uoesic Uoesic <Ugp/1.2=875V
Zkratovda odolnost lscpy 100 A
Impulsni vybojovy proud (10/350 ps) [ 6,5 kA
- ndboj Q 3.25 As
- mérnd energie W/R 10 kJ/Q
Pouziti L+/L-, L+/PE, L-/PE
Maximdlini vybojovy proud (8/20 us) | o 40 kA
Jmenovity svodovy proud (8/20 ps) I, 15 kA
Napétovd ochrannd hladina pfi | (L+/L-) U, <3,8kV
Napétovd ochrannd hladina pii | (L/PE) VR <1,9kV
Doba odezvy t, <25ns
LPZ 0-1
Materidl Polyamid PAé6, UL 94 V-0
Kryti IP20
Pracovni teplota [ -40°C ... +70 °C
Doporu&eny prifez pripojovanych 35 mm? (pevny)
vodic¢u (pii utahovacim momentu 4 Nm) 25 mm? (slanény)
ZpUsob montdze na listu DIN 35 mm
Signalizace poruchy zelend - ok / Cervend - porucha
Bezpotencidlovy pfepinaci kontakt (DS). AC: 250V /0,5 A, DC: 250 V /0,1 A
(prirez vodicU ddlkové signalizace max. 1 mm?)
Hmotnost m 400 g
Zivotnost min. 100 000 h
L, PIVM PV 1000 16 076
Katalogové cislo
PIVM PV 1000 DS 16 077
Ndhradni vyménny modul varistor PIVM PV-1000/M
16 078
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PIIIM PV 600 <y’series, PIIIM PV 800 <y’series, PIIIM PV 1000 <y’series
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PIIIM PV 600 DS <y’sevies, PIIIM PV 800 DS <Y’sevies, PIIIM PV 1000 DS “Y’series

PIIM PV “Vseries jsou svodice prepéti typu 2 podle norem CSN EN 61643-11 ed. 2, CSN EN 50539-11 a UTE C 61-740-51. Instaluje se na rozhrani
LPZ 1 -2 (CSN EN 62305 ed. 2), kde zqjistuje vyrovnavdni potencidld plusovych a minusovych sbé&rmic fotovoltaickych systému a likvidaci
transientnich prepéti vznikajicich pfi atmosférickych vybojich nebo spinacich procesech. Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi
svorky L+, L- a PE jsou opatfeny internimi odpojovadi, které jsou aktivovany pii poruse (prehidti) varistor(. Indikace provozniho stavu
téchto odpojovady je jednak vizudini (zménou barvy signalizaénino pole), jednak ddlkovd pomoci bezpotencidlovych prepinacich
kontaktd (pouze u typu DS). Poloha aplikovaného SPD HAKEL, mUze byt horizontdini, vertikdini, otocend o 90i 180 stuprid a tato poloha
neovliviiuje funkci SPD ani uvedené parametry. Oznaceni M specifikuje konstrukéni provedeni s vyménnym modulem.

Typ “Vsevies
Klasifikace podle CSN EN 61643-11 ed. 2

PIIIM PV 600, PIlIM PV 600 DS

PIIIM PV 800, PIIM PV 800 DS  PIIIM PV 1000, PllIM PV 1000 DS

a GSN EN 50539-11 TYP2, CLASS
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uep 600V DC 870V DC 1050 V DC
Max. napéti PV generatoru Uoesic Yoesic SUep/1.2=500V  Ugge <Ucp/1.2=730V  Ugege <Ugp/1.2=875V
Zkratovd odolnost lscpv 100 A
Pouziti L+/L-, L+/PE, L-/PE
Maximalni vybojovy proud (8/20 us) o 40 kA
Jmenovity svodovy proud (8/20 us) I 20 kA 15 kA
Napé&tova ochrannd hladina pfi |, U, <2,6kV <3.3kV <3.8kV
Doba odezvy A <25ns
LPZ 1-2
Materidil Polyamid PAé6, UL 94 V-0
Kryti IP20
Pracovni teplota g -40°C ... +70°C
Doporu&eny prifez pripojovanych 35 mm? (pevny)
vodicd (pfi utahovacim momentu 4 Nm) 25 mm? (slanény)
ZpUsob montdaze na listu DIN 35 mm
Signalizace poruchy zelend - ok / Cervend - porucha
ol clor Plopinoci ontaks 03), AC:250V /05 A DC: 250V /0.1 A
Hmotnost m 2709 420 g
Zivotnost min. 100 000 h
... PIIM PV* 27 060 27 056 27 054
Katalogové Cislo
PIIM PV* DS 27 061 27 059 27 058
Ndhradni vyménny modul varistor PIIIM PV-600/M PIlIM PV-800/M PIIM PV-1000/M
27 062 27 068 27 055
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Napétova a frekvenéni ochrana
AC / IP20/ (€
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Svorky pro pfipojeni
[ externiho stykate w

’— TTL vystup —‘

HUF 003

ULF PROTECTOR
U, = 3 x 400/230 V/50 Hz
or 230 V/50 Hz

P <05VA
# =-10++55°C
Contact ~ 250 V/1 A

Art. 70 408

RO2I02000J

FAZE & N svorka 4

HUF 003

Tato napétovd a frekvendni ochrana je uréena pro pouziti v AC Edastech fotovoltaickych systémU nebo jinych typU AC instalaci. Po
pfipojeni HUF k monitorované soustavé se, po poc&dateéni inicializaci jeho interni elektroniky, sepne vestavény spinaci kontakt urceny
pro ovladddani externiho stykace. Ndasledné probind kontinudini monitorovani dvou zdkladnich veli¢in piipojené AC el. sité (konkrétné
napéti a frekvence) a v pripadé jejich vyboceni z pfednastavenych hodnot tento kontakt rozepne a v dUsledku toho externi stykac
odpadne. Timto zpUsobem je zqjisténa moznost bezprostiedniho odpojeni viech chrdnénych zafizeni od monitorované AC sité.

HUF 003 je mozno poutzit v tfifdzovych i jednofdzovych aplikacich, pficemz rekonfigurace méficiho moédu je zajistovdna automaticky
vestavénym mikroprocesorem. Z&kladni nastaveni pracovnich mezi nadpéti / podpéti / frekvence, doby odezvy a casu zpétného
pfipnuti je provddéna u vyrobce. Alternativni zmény téchto mezi u zdkaznika mize provést pouze opravnénd osoba (servisni technik)

po pfipojeni k PC.
Typ
Napdjeci napéti U
Rozsah koliséni napdjecino napéti

Spotfeba P

Z4kladni nastaveni pracovnich parametrd
od vyrobce (*Pozn.:)

Mozny rozsah nastaveni pracovnich parametrd

HUF 003
3x400/230 V/50 Hz (tfifGzovy rezim) nebo
230 V/50 Hz (jednofdzovy rezim)
+20 %
<0,5 VA
Napéti ~230V £ 10 %
Frekvence 50 Hz + 1 %
Doba odezvy 0,1 s
Cas zp&tného pripnuti 20 min.
Napéti ~ 184 + 275V
Frekvence 45 + 55 Hz
Doba odezvy 0,1 +25
Cas zp&tného pripnuti 10 s + 20 min.

Vystup Spinaci kontakt ~ 250 V/1 A pro fizeni externiho stykace
Max. odchylka méreni <1%

Zobrazovdni a ukldddni méfenych hodnot Pomoci dodaného software HUF MONITOR a TTL portu
Pracovni teplota b -10...+55°C

ZpUsob montdze na listu DIN 35 mm

Stupers kryti IP 20

Vdha m 145 g

Katalogové ¢&islo 70 408

*Pozn.: jiné nastaveni je mozné na zakladé specifikace, dle pfipojovacich podminek distributora el. energie

Komunikace HUF — PC
HUF 003 je vybaven TTL sériovym rozhranim RxD a TxD. Pro komunikacis PC je tudiz nezbytné pouZzit USB — TTL pfevodnik, s galvanickym
oddélenim. Doddvand softwarovd aplikace HUF MONITOR (pracujici pod operacnim systémem Windows) vyhledd po svém spusténi
spravny seriovy port a dava uzivateli tyto moznosti:

- prdbézne sledovat aktudini hodnoty napéti na viech piipojenych fézich

- prdbézne sledovat aktudini frekvenci piipojené AC sité

Poffebny komunikaéni pfevodnik k PC mizZe byt i predmétem doddvky na zdkladé specidini objedndvky, pokud zdkaznik blize
specifikuje hardware svého PC.
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HT-VDSL (\'sevies

Hakel Transmition-VDSL je uréen pro ochranu telekomunikacnich linek, které pfendseiji VDSL technologii. Pouzdro této ochrany je
vyrobeno z lehkych slitin, které zajisti vysokou mechanickou a tepelnou odolnost. | = 2 kA. Doporucuje se pro pouziti na rozhrani
ochrannych zén LPZ 1-2 podle CSN EN 62305 ed. 2.

X

Typ HT-VDSL
Pocet pdrd 1
Pripojeni RJ45
Jmenovité provozni napéti U, 120V
Max. trvalé provozni napéti Uc 144V
Jmenovity proud I, 100 mA
C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) | e 2 kA

C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) I 1 kA

C2 Napétovda ochrannd hladina pfi |, U, 200V

C3 Napétova ochrannd hladina pii 1kV/us U, 150 V
Doba odezvy t, <30 ns
Pfenosovd rychlost 100 MBit/s
Vlozend impedance 22Q
Parazitni kapacita C 1.5 nF

LPZ 1-2

Kryti IP20
Pracovni teplota & -40°C ... +70°C
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3,Dl1
Katalogové ¢&islo 57 000
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
LPZ1-2-3 / IP20 / (€
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HT-CCTV 6 \series
HT-CCTV 12 \sevies

Hakel Transmition-CCTV je uréen pro ochranu zafizeni video prenosu, kterd zpracovdvaji preneseny videosigndl. Pouzdro této ochrany

je vyrobeno z lehkych slitin, které zaiisti vysokou mechanickou a tepelnou odolnost. |

: = 5kA. Doporucuje se pro pouZiti na rozhrani
ochrannych zén LPZ 1-2-3 podle CSN EN 62305 ed. 2.

X

Typ HT-CCTV 6 HT-CCTV 12
Pocet pdrd 1
Pripojeni BNC (F/F, F/M)
Jmenovité provozni napéti U, 6V 12V
Max. trvalé provozni napéti - 7.2V 14,4V
Jmenovity proud I 300 mA
C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) | e 5 kA
C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 us) I 1 kA
C2 Napétovda ochrannd hladina pfi |, U, 22V 44V
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U, 10V 20V
Doba odezvy t <30 ns
Pfenosovd rychlost 10 MBiIt/s
Parazitni kapacita C <27 pF
Vlozend impedance R 10Q

oz LPZ. 2-3

o< Kryti IP20

'g' § Pracovni teplota ) -40°C ... +70°C
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2, C3, Dl
Katalogové ¢islo HT-CCTV * 57 001 57 002
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
LPZ1-2-3 / IP20 / (€
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HT-TEL (\(sevies

Hakel Transmition-TEL je urCen pro ochranu telekomunikacnich zafizeni. Pouzdro této ochrany je vyrobeno z lehkych slitin, které
zqjisti vysokou mechanickou a tepelnou odolnost. | =2 kA. Doporucuje se pro pouZiti na rozhrani ochrannych zén LPZ 1-2-3 podle
CSN EN 62305 ed. 2.

X

Typ HT-TEL

Pocet pdrd 1

Pripojeni RJ45

Jmenovité provozni napéti U, 170V

Max. trvalé provozni napéti - 204 V

Jmenovity proud I 100 mA

C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) o 2 kA

C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) I, 1 kA

C2 Napéetovda ochrannd hladina pfi | (8/20 us) U, 500 V

C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U 290V

Doba odezvy <30 ns

Pfenosovd rychlost 1 MBit/s

Vlozend impedance 22Q

Parazitni kapacita 1.5nF

LPZ. 3 o
Kryti IP20 oZ
Pracovni teplota -40°C ... +70°C 'g' §
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2, C3, Dl

Katalogové ¢&islo 57 003




Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
LPZ 1-2 / IP20 / (€
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HT-SAT \sevies

Hakel Transmition-SAT je uréeny pro ochranu satelitniho zazizeni. Pouzdro tohoto chrdnice je vyrobeno z lehké slitiny, kterd zarucuje
vysokou mechanickou a tepelnou odolnost.

Typ HT-SAT
Pfipojeni F
Max. trvalé provozni napéti Ue 72V
Jmenovity proud I 05A
D1 Max. impulsni proud |, (10/350) Lo 2 kA
C2 Max. vybojovy proud (8/20) | e 10 kA
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20) I, 5 kA
Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/ms Up 500 V
Frekvenéni pdsmo 2,4 GHz
Pfendseny vykon 50 W
PrOchozi Otlum <0,5dB
Utlum zpé&tného odrazu >20dB
Vlozend impedance 75Q
Testovdno dle IEC 61643:21+A1,A2 C1,C2,C3,D1
Katalogové &islo 57 004
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HT-D 1/* \sevies
HT-NV 1/¥/0,5 Aseries
Hakel Transmition-D je ur¢en pro ochranu prenosu informacnich signdld a Hakel Transmition-NV pro ochranu linek napdjecich vedeni.

Pouzdro této ochrany je vyrobeno z lehkych slitin, které zajisti vysokou mechanickou a tepelnou odolnost. |
pro pouziti na rozhrani ochrannych zén LPZ 1-2 podle CSN EN 62305 ed. 2.

Typ

Pocet pdrd

Pfipojeni

Jmenovité provozni napéti

Max. trvalé provozni napéti

Jmenovity proud

C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps)

C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us)

C2 Napetova ochrannd hladina pfi | (8/20 us)
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us
Doba odezvy

Pfenosovd rychlost

Vlozend impedance

Parazitni kapacita

LPZ

Kryti

Pracovni teplota

Dop. prifez pfipojovanych vodicd
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2
Katalogové ¢islo HT-D 1/*

Typ

Pocet pdrd

Pfipojeni

Jmenovité provozni napéti

Max. trvalé provozni napéti

Jmenovity proud

D1 Bleskovy souctovy proud (10/350 ps)
D1 Bleskovy proud (10/350 ps) line/PE
C2 Max. vybojovy proud (8/20 us)

C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us)
C2 Napetova ochrannd hladina pfi |, (8/20 ps)
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us
Doba odezvy

Vlozend induk&nost

LPZ

Kryti

Pracovni teplota

Parazitni kapacita

Dop. prifez piipojovanych vodicd
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2
Katalogové Cislo HT-NV 1/*/0,5
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X

HT-D 1/6 HT-D 1/12 HT-D 1/24
1
Dvoupdlovad sroubovd ndsuvnd svorkovnice
12V 24V 48 V
14,4V 28,6 V 57,6V
100 mA
10 kA
1 kA
64V
34V
<30 ns
1 MBit/s
22Q
1,5nF
1-2
IP20
-40°C ...+70°C
0,25-1,5mm?
C1,C2,C3, D1
57 007

HT-D 1/48 HT-D 1/T

6V
72V

170V
204 V

15V
oV

28V
18V

160 V
66V

500 V
290V

57 005 57 006 57 008 57 009

HT-NV 1/6/0,5 HT-NV 1/12/0,5
1
Dvoupdlovd Sroubovd ndsuvnd svorkovnice
12V 24V

14,4V 28,6 V

HT-NV 1/24/0,5 HT-NV 1/48/0,5

6V
72V

48 V
57,6V
0.5A
5 kA
2,5 kA
10 kA
1 kA
15V
2V

28V
18V

64V
34V

85V
66 V
<30ns
4,7 uH
1-2
IP20
-40°C ... +70°C
1,5 nF
0.25-1,5mm?
C1,C2,C3,D1
57011 57012

57010 57013
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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HT-D 4/* series = :

HT-NV 4/%/0,5 \series T '

Hakel Transmition-D je ur¢en pro ochranu prenosu informacnich signdld a Hakel Transmition-NV pro ochranu linek napdjecich vedeni.
Pouzdro této ochrany je vyrobeno z lehkych slitin, které zajisti vysokou mechanickou a tepelnou odolnost. Doporucuje se pro pouziti
na rozhrani ochrannych zéon LPZ 0-3 podle CSN EN 62305 ed. 2.

Typ HT-D 4/6 HT-D 4/12 HT-D 4/24 HT-D 4/48
Pocet pdrd 4
Pripojeni Osmipdlovd sroubovd ndsuvnd svorkovnice
Jmenovité provozni napéti U, 6V 12V 24V 48V
Max. trvalé provozni napéti U 72V 14,4V 28,6 V 57,6 V
Jmenovity proud I 100 mA
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) I, 1 kA
55 Napé&tovda ochrannd hladina pii | (8/20 u, 15V 28V 64V 160 V
C3 Napétovd ochrannd hladina pri 1kV/us U, A% 18V 34V 66V
Doba odezvy t, <30ns
Pfenosovd rychlost 1 MBit/s
VloZzend impedance 22Q
Parazitni kapacita C 1,5 nF
LPZ 0-3
Kryti IP20
Pracovni teplota 0 -40°C ...+70°C
Dop. prirez pripojovanych vodict 0,25-1,5 mm?
S % Testovano dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3,D1
% g Katalogové Cislo HT-D 4/* 35003 35004 35005 35006
° Typ HT-NV 4/6/0,5 HT-NV 4/12/0,5 HT-NV 4/24/0,5 HT-NV 4/48/0,5
Pocet pdrd 4
Pripojeni Osmipdlovd sroubovd ndsuvnd svorkovnice
Jmenovité provozni napéti U, 6V 12V 24V 48V
Max. trvalé provozni napéti UR 72V 14,4V 28,6 V 57,6V
Jmenovity proud I 05A
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) I, 1 kA
Ej Napéfovd ochrannd hladina pii |, (8/20 u, 15V 8V 64V 160V
C3 Napéfovd ochrannd hladina pri 1kV/us U, 9V 18V 34V 66V
Doba odezvy t, <30ns
Vlozend induk&nost 4,7 uH
LPZ 0-3
Kryti IP20
Pracovni teplota ) -40°C ...+70°C
Parazitni kapacita C 1.5nF
Dop. prifez piipojovanych vodicl 0.25-1,5mm?
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3,Dl1
Katalogové cislo HT-D 4/*/0,5 35007 35008 35 009 35010
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HT-NET 2/100 5cat (\series

45

Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo

i [ o

Tyto prepéfové ochrany uréené pro pocitacoveé sité jsou specidiné navrzeny pro ochranu a bezchybny prenos dat v rdmci pocitacovych
siti 5. kategorie. Chrdni vstup elektrického obvodu sifovych karet proti poskozeni zplsobenému pfepétovymiviivy v rdmci LPZ konceptu
na rozhrani LPZ 1-2 dle normy CSN EN 62305 ed. 2. Je doporu¢eno uzivat tato ochrannd zafizeni u vstupu do chrénéného zafizeni.

Typ

Pocet pdrd

Pripojeni vstup/vystup

Jmenovité provozni napéti V]
Max. trvalé provozni napéti

Jmenovity proud |
C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) |
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) I

C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U
Pfenosovd rychlost

P

Maximdlini Gtlum

Ztrata preslechem na blizkém konci
Minimdlni ztrdta odrazem

Vlozend impedance

Doba odezvy t,
Parazitni kapacita C
LPZ

Kryti

Pracovni teplota )

Testovano dle CSN EN 61643-21+A1,A2
Katalogové &islo

Zapojeni RJ45 dle EIA/TIA 568, typ B

- 1 svétleoranzova 1 - modry par

- 2 oranzova 2 - oranZovy par
- 3 svétlezelena 3 - zeleny par
-4 modra 4 - hnédy par
- 5 svétlemodra
. 3
- 6 zelena ;7
- 7 svétlehnéda 2{1]4
- 8 hnéda AATA
L
T

RJ45

HT-NET 2/100 5cat
2
RJ45/RJ45
6V
72V
300 mA
2 kA
1 kA
<10V
max. 100 Mbit/s
< 0,4 dB (pfi 100 MHz)
> 40 dB (pfi 100 MHz)
<14 dB (pri 100 MHz)
22Q
<25ns
<42 pF
1-2
IP20
-40°C ... +70°C
C1,C2,C3, D1
57 015
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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Tyto prepéfové ochrany uréené pro pocitacoveé sité jsou specidiné navrzeny pro ochranu a bezchybny prenos dat v rdmci pocitacovych
siti 5. kategorie. Chrdni vstup elekirického obvodu sitovych karet proti poskozenizpUsobenému prep&tovymi viivy v rdmci LPZ konceptu
na rozhrani LPZ 1-2 dle normy CSN EN 62305 ed. 2. Je doporuceno uZivat tato ochrannd zafizeni u vstupu do chrdnéného zafizeni.

Typ

Pocet pdrd

Pfipojeni vstup/vystup

Jmenovité provozni napéti

Max. trvalé provozni napéti

Jmenovity proud

C2 Max. vybojovy proud (8/20 us)

C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us)
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us
Pfenosovd rychlost

Vlozend impedance

Doba odezvy

Parazitni kapacita

LPZ

Kryti

Pracovni teplota

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2
Katalogové &islo

Zapojeni RJ45 dle EIA/TIA 568, typ B

- 1 svétleoranzova 1 - modry par
- 2 oranZovéa 2 - oranzovy par

- 3 svétlezelena 3 - zeleny par
-4 modra 4 - hnédy par
- 5 svétlemodra

p 3
-6 zelena 2
- 7 svétlehnéda 2 } :’t\

- 8 hnéda ,’\
[
T

n

u

P

>
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HT-NET 5Ecat/RJ
4
RJ45/RJ45
48V
57,6 V
300 mA
2 kA
1 kA
<80V
max. 170 Mbit/s
22Q
<25ns
<42 pF
1-2
IP20
-40°C ... +70°C
C1,C2,C3, Dl
57 017




Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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HT-NET 5Ecat/D  \sevies

Tyto pfepéfové ochrany uréené pro pocitacové sité jsou specidiné navrzeny pro ochranu a bezchybny prenos dat v rdmci pocitacovych
siti 5. kategorie. Chrdni vstup elekirického obvodu sitovych karet proti poskozenizpUsobenému prepé&tovymi viivy v rdmci LPZ konceptu
na rozhrani LPZ 1-2 dle normy CSN EN 62305 ed. 2. Je doporuceno uZivat tato ochrannd zafizeni u vstupu do chrdnéného zafizen.

HT-NET 5Ecat/D Ize doddvat v provedeni se sroubovou svorkovnici nebo beziroubovou svorkovnici.

Typ HT-NET 5Ecat/D

Pocet pdrd 4

Pripojeni vstup/vystup Sroubovd/bezsroubovd svorkovnice

Jmenovité provozni napéti U, 48V

Max. trvalé provozni napéti Uc 57,6 V

Jmenovity proud I 300 mA

C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) o 2 kA

C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) I 1 kA

C3 Napeétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U, <80V

Pfenosovd rychlost max. 170 Mbit/s

VloZzend impedance 22Q

Doba odezvy N <25ns

Parazitni kapacita C < 42 pF

LPZ 1-2

Kryti IP20 >
. sz

Pracovni teplota ) -40°C .. +70°C oZ

Testovano dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3, Dl E §

Katalogové &islo 57018
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Tyto prepétové ochrany urcené pro pocitacové sité jsou specidiné navrzeny pro ochranu a bezchybny prfenos dat v rdmci pocitacovych
siti 6. kategorie. Chrani vstup elekirického obvodu sitovych karet proti poskozenizpUsobenému prepé&tovymiviivy v rdmci LPZ konceptu
na rozhrani LPZ 1-2-3 dle normy CSN EN 62305 ed.2. Je doporu¢eno uzivat tato ochrannd zafizeni u vstupu do chrdnéného zafizeni.

TYP

Pripojeni vstup/vystup

Max. trvalé provozni napéti (DC)

Makx. trvalé provozni napéti (AC)
Jmenovity proud

C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) line/PE
C1 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) line/
line

C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us
Napéfovd ochrannd hladina line/line
Napétovd ochrannd hladina line/PE
Pfenosovad rychlost

Kryti

Pracovni teplota

LPZ

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2
Normativni shoda

PoE

Katalogové cislo

Zapojeni RJ45 dle EIA/TIA 568, typ B

- 1 svétleoranzova 1 - modry par

- 2 oranzova 2 - oranZovy par
-3 svétlezelena 3 - zeleny par
-4 modra 4 - hnédy par

- 5 svétlemodra

- 6 zelena

- 7 svétlehnéda 2 {1
-8 hnéda AA

o

HT-NET PoE écat
RJ45/RJ45
58 V
41V
1A
2kV/ 1kA

300 V/ 150 A

<120V
<150V
<700V
max. 250 Mbit/s
IP20
-40°C ...+70°C
1-2-3
C1,C2,C3
Kat. 6A/EA, ISO/IEC 11801
|EEE 802.3af
57 101



Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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HT-NET PoE+ é6cat 802.3at G  \series

Tyto prepéfové ochrany ur¢ené pro pocitacové sité jsou specidiné navrzeny pro ochranu a bezchybny pfenos dat v rdmci pocitacovych
siti 6. kategorie. Chrdni vstup elektrického obvodu sitovych karet proti poskozeni zpUsobenému prepé&tovymi viivy v rdmci LPZ konceptu
na rozhrani LPZ 1-2-3 dle normy CSN EN 62305 ed.2. Je doporuceno uzivat tato ochrannd zafizeni u vstupu do chrdnéného zafizeni.

TYP HT-NET PoE+ écat G 802.3at
Pipojeni vstup/vystup RJ45/RJ45
Max. trvalé provozni napéti (DC) Ue 58 V
Max. trvalé provozni napéti (AC) U. 41V
Jmenovity proud I 1A
C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) line/PE Lo 2KkV/ 1 kA
Q] Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) line/ | 1 KA
line 0
Napétovd ochrannd hladina line/line U,
2 . N <700V
Napétovd ochrannd hladina line/PE U,
Pfenosovd rychlost max. 500 Mbit/s
Kryti IP20
Provozni teplota 0 -40°C + + 70°C
LPZ 1-2-3
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3 S
Normativni shoda Kat. 6A/EA, ISO/IEC 11801 % E
PoE IEEE 802.3at 'g' 5
Katalogové &islo 57 103 ©

Zapojeni RJ45 dle EIA/TIA 568, typ B

- 1 svétleoranzova 1 - modry par

- 2 oranZova 2 - oranZovy par
- 3 svétlezelena 3 - zeleny par
-4 modra 4 - hnédy par
- 5 svétlemodra
! 3
- 6 zelena ;7
- 7 svétlehnéda 2(1)4
- 8 hnéda ’,’\ /‘ ,’\

[

RJ45
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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Tyto pfepéfové ochrany uréené pro pocitacoveé sité jsou specidiné navrzeny pro ochranu a bezchybny pfenos dat v rdmci pocitacovych
siti 6. kategorie. Chrdni vstup elekirického obvodu sifovych karet profi poskozenizpUsobenému prepé&tovymi viivy v rdmci LPZ konceptu
na rozhrani LPZ 1-2-3 dle normy CSN EN 62305 ed.2. Je doporuceno uzivat tato ochrannd zafizeni u vstupu do chrdnéného zafizeni.

TYP

Pfipojeni vstup/vystup

Max. trvalé provozni napéti (DC)

Max. trvalé provozni napéti (AC)
Jmenovity proud

C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) line/PE
C1 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) line/line
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us
Napétovd ochrannd hladina line/line
Napétovd ochrannd hladina line/PE
Pfenosovad rychlost

Kryti

Pracovni teplota

LPZ

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2
Normativni shoda

PoE

Katalogové cislo

Zapojeni RJ45 dle EIA/TIA 568, typ B

- 1 svétleoranzova 1 - modry par

- 2 oranzova 2 - oranZovy par
- 3 svétlezelena 3 - zeleny par
-4 modra 4 - hnédy par

- 5 svétlemodra 3

- 6 zelena 7

- 7 svétlehnéda 2{1])4

-8 hnéda AATA
|

HT-NET PoE+ écat 802.3at
RJ45/RJ45
58 V
41V
1A
2kV/ 1 kA
300 V/ 150 A
<120V
<150V
<700V
max. 500 Mbit/s
IP20
-40°C ... +70°C
1-2-3
C1,C2,C3
Kat. 6A/EA, ISO/IEC 11801
|IEEE 802.3at
57 102



Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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DTE */*

DTE je komplexni fada prepétovych ochran uréenych pro ochranu datovych, sdélovacich, méficich a regulacnich vedeni pred
Ucinky prepéti. Doporucuje se pro pouZiti na rozhrani ochrannych zén LPZ 1-2-3 podle CSN EN 62305 ed. 2. Viechny typy zabezpeduji
efektivni ochranu pfipojenych zafizeni profi pficnému i podélnému prepéti podle CSN EN 61643-21+A1,A2. Jmenovity provozni proud
jednotlivych chranénych linek | = 0,1 A.

1. stupen je feSen pomoci tiipolovych bleskojistek, 2. stuperi s pouzitim transild. Pocet chrdnénych pdrd je volitelny 1-2. Vyrdbi se
na jmenovité provozni napéti 6 V-170 V. Pro tento typ je maximdalini vybojovy proud 10 kA(8/20 us). Pro ochranu telefonnich linek je
doporucovano pouziti typu s jmenovitym napétim U = 170 V (s kddovym oznacenim ,,T").

Typ 1 DTE 1/6 DTE 1/12 DTE 1/24 DTE 1/48 DTE 1/T

Pocet pdrd 2 DTE 2/6 DTE 2/12 DTE 2/24 DTE 2/48 DTE 2/T

Jmenovité provozni napéti Uy 6V 12V 24V 48 V 170V

Max. trvalé provozni napéti Uc 72V 14,4V 28,6 V 57,6V 204V

Jmenovity proud I, 100 mA

C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) | o 10 kA

C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) |, 1 kA

C2 Napéetovd ochrannd hladina pfi | U, 15V 28V 64V 160 V 500 V

?Svl;ﬁpéfovd ochrannd hladina pfi U, 9V 18V 34V 66V 290 V

Doba odezvy t <30ns

Pfenosovd rychlost 1 MBit/s

Vlozend impedance 1,5-10 Q

Parazitni kapacita C 1,5nF

Dop. prirez pripojovanych vodic 0,25 - 1,5 mm? .

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1, A2 C1,C2,C3,D1 % E
. DTE 1/* 41 301 41 302 41 303 41 304 41 306 ==z

Katalogové &islo . ag

DTE 2/ 42 301 42 302 42 303 42 304 42 306
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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DTNVE 0,5 je komplexnifada prepéfovych ochran uréenych pro ochranu datovych, sdélovacich, méficich aregulacnich vedeni pred
Uc&inky prepéti. Doporucuje se pro pourziti na rozhrani ochrannych zén LPZ 1-2-3 podle CSN EN 62305 ed. 2. Viechny typy zabezpeluji
efektivni ochranu pripojenych zafizeni proti pficnému i podélnému prepéti podie CSN EN 61643-21+A1,A2. Jmenovity provozni proud
jednotlivych chranénych linek | = 0,5 A.

1. stupen je fesen pomoci tiipolovych bleskojistek, 2. stupen s pouzitim transild. Pocet chrdnénych pdrd je volitelny 1-2. Vyrdbi se na
jmenovité provozni napéti 6 V-115 V. Maximdini vybojovy proud je 10 kA(8/20 ps).

Typ 1 DTNVE 1/6/0,5 DTNVE 1/12/0,5 DTNVE 1/24/0,5 DTNVE 1/30/0,5
Pocet pdrd 2 DTNVE 2/6/0,5 DTNVE 2/12/0,5 DTNVE 2/24/0,5 DTNVE 2/30/0,5
Jmenovité provozni napéti U, 6V 12V 24V 30V
Max. trvalé provozni napéti Ue 72V 14,4V 28,6 V 36V
Jmenovity proud I 05A
D1 Bleskovy souctovy proud (10/350 ps) | 5 kA
D1 Bleskovy proud (10/350 ps) line/PE [ 2,5kA
C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) lox 10 kA
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) I 1 kA
C2 Napetova ochrannd hladina pri |, U, 15V 28V 64V 75V
C3 Napétovd ochrannd hladina pii 1kV/us U, 9V 18V 34V 54V
Doba odezvy t <30ns
Vlozend impedance 4,7 uH
Parazitni kapacita C 1,5nF
Dop. prifez pripojovanych vodicl 0,25-1,5mm?
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3, DI
w = eliclogEd &lo DTNVE 1/*/0,5 41313 41 324 41 308 41 309
o E DTNVE 2/*/0,5 42 323 42316 42 308 42 309
<
23
Typ 1 DTNVE 1/48/0,5 DTNVE 1/80/0,5
Pocet pdr0 2 DTNVE 2/48/0,5 DTNVE 2/80/0,5
Jmenovité provozni napéti U, 48V 80V
Max. trvalé provozni napéti Uc 57,6V 96 V
Jmenovity proud I 0,5A
D1 Bleskovy souctovy proud (10/350 us) g 5 kA
D1 Bleskovy proud (10/350 us) line/PE (. 2,5 kA
C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) | o 10 kA
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 us) [ 1 kA
C2 Napétova ochrannd hladina pri | U, 85V 500 V
C3 Napétova ochrannd hladina pfi 1kV/us U, 66V 120V
Doba odezvy t, <30ns
Vlozend impedance 4,7 uH
Parazitni kapacita C 1,5 nF
Dop. prifez piipojovanych vodicd 0,25-1,5mm?2
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3, Dl
Katalogové &islo DTNVE 1/*/0,5 41310 41 338
DTNVE 2/*/0,5 42 311 42 322
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DTNVE */*/5

DTNVE 5 je komplexnifada pfepétovych ochran uréenych pro ochranu méficich aregulacnich vedeni pred UCinky prepéti. Doporucuje
se pro pouziti na rozhrani ochrannych zén LPZ 2-3 podle CSN EN 62305 ed. 2. Viechny typy zabezpeluji efektivni ochranu pripojenych
zafizeni proti pficnému i podéinému prepéti podle CSN EN 61643-21+A1,A2. Jmenovity provozni proud jednotlivych chrdnénych linek
I =5A.

Tento typ ochrany je feSen pouze aplikaci MOV varistord. Pocet chrdnénych pdrl je volitelny 1-2. Vyrdbi se na jmenovité provozni
napéti 12 V-230 V. Maximdini vybojovy proud je odlisny dle typu od 2 kA (8/20 us) do 6,5 kA (8/20 us).

Typ 1 DINVE 1/12/5 DTNVE 1/24/5 DINVE 1/30/5 DTNVE 1/48/5 DTNVE 1/80/5
Pocet pdrd 2 DTNVE 2/12/5 DTNVE 2/24/5 DINVE 2/30/5 DTNVE 2/48/5 DTNVE 2/80/5
Jmenovité provozni napéti U, 12V 24V 30V 48V 80V
Max. trvalé provozni napéti e 14,4V 28,6 V 36V 57,6 V 926 V
Jmenovity proud I, 5A
C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) | 2 kA
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) I 1 kA
C2 Napétovd ochrannd hladina pi | U, 56V 920V 140V 170 V 280 V
C3 Napeétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U, 27V 51V 100 V 118V 200V
Doba odezvy t, <30ns
Parazitni kapacita C 10 nF
Dop. prirez pripojovanych vodicd 0,25-1,5 mm?
Testovdano dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3, D1

L., DTNVE 1/*/5 41312 41 307 41 311 41318 41 334
Katalogové cislo

DTNVE 2/*/5 42317 42 307 42310 42 321 42 328
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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DTE */485 je souCdst fada prepéfovych ochran ur€enych pro ochranu datovych linek rozhrani RS485 pred UCinky prepéti. Doporucuje
se pro poutziti na rozhrani ochrannych zén LPZ 0,1 podle CSN EN 62305. Zabezpecuije efektivni ochranu pfipojenych zafizeni proti
pricnému i podéinému piepéti podle IEC 61643-21. Jmenovity pracovni proud jednotlivych chranénych linek | < 0,1 A.

vy .
Pocet pdru

Jmenovité pracovni napéti

Max. trvalé pracovni napéti

Jmenovity proud

D1 Bleskovy souctovy proud (10/350)

D1 Bleskovy proud (10/350) line/PE

C2 Max. svodovy proud (8/20)

Napétova ochrannd Uroven pifi |

Napétovd ochrannd Uroven pii 1kV/ms

Doba odezvy

Pfenosovd rychlost

Vlozend impedance

Stupen kryti

Dop. prirez pripojovanych vodicd

Testovdno dle IEC 61643:21+A1,A2
DTNVE 1/*/5

Katalogové ¢islo
DTNVE 2/*/5

DTE 1/485
DTE 2/485

6V
72V
100 mA
5 kA
10 kA
15V
9V
<30 ns
1 MBit/s
1.5Q
IP 20
0,25-1,5mm?
C1,C2,C3, D1
42 293
42 295



Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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DTH je komplexni fada prepétovych ochran uréenych pro ochranu datovych, sdélovacich, méficich a regulacnich vedeni pred
U&inky prepéti. Doporuduje se pro pouziti na rozhrani ochrannych zén LPZ 1-2 podle CSN EN 62305 ed. 2. Viechny typy zabezpedluji
efektivni ochranu pripojenych zafizeni proti pficnému i podélnému prepéti podie CSN EN 61643-21+A1,A2. Jmenovity provozni proud
jednotlivych chranénych linek | = 0,1 A.

1. stupen je fesen pomoci ffipolovych bleskojistek, 2. stupen s pouZitim transill. Pocet chrdnénych pdrd je volitelny 1-3. Vyrdbi se
na jmenovité provozni napéti 6 V-170 V. Pro tento typ je maximdini vybojovy proud 10 kA(8/20 us). Pro ochranu telefonnich linek je
doporucovdno pouziti typu s jmenovitym napétim U, = 170 V (s kédovym oznacenim ,,T").

Typ DTH é DTH 12 DTH 24 DTH 48 DTH 170
Pocet pdrd 3 3 3 3 3
Jmenovité provozni napéti Uy 6V 12V 24V 48 V 170V
Max. trvalé provozni napéti Uc 7.2V 14,4V 28,6 V 57,6V 204 V
Jmenovity proud I 100 mA

C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) nox 6 kA

C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 us) I, 1 kA

C2 Napeétovda ochrannd hladina pi || U, 15V 28V 64V 160 V 500 V
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U, 9V 18V 34V 66V 290V
Doba odezvy t, <30ns

Pfenosovd rychlost 1 MBit/s

Vlozend impedance 1,5Q

Parazitni kapacita C 1,5nF

Dop. prirez pripojovanych vodicl 0,25-1,5 mm?

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1, A2 C1,C2,C3, D1

Hmotnost m 90 g

Katalogové ¢islo  DTH * 48 450 48 451 48 406 48 452 48 453
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Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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DTNVH 0,5 je komplexnifada prepétovych ochran uréenych pro ochranu datovych, sdélovacich, méficich a regula¢nich vedeni pred
U&inky prepéti. Doporucuje se pro pouZiti na rozhrani ochrannych zén LPZ 1-2 podle CSN EN 62305 ed. 2. Viechny typy zabezpeduiji
efektivni ochranu pfipojenych zafizeni proti pfiénému i podéinému prepéti podie CSN EN 61643-21+A1,A2. Jmenovity provozni proud
jednotlivych chrdnénych linek I = 0,1 A. 1. stupen je feSen pomoci ffipolovych bleskojistek, 2. stuperi s pouZzitim transild. Vyrdbi se na
jmenovité provozni napéti 6 V-48 V. Maximdini vybojovy proud je é kA(8/20 us).

DTNVH 5 je komplexnifada prepétovych ochran uréenych pro ochranu méficich a regulacnich vedeni pred U&inky prepéti. Doporucuje
se pro pouZiti na rozhrani ochrannych zén LPZ 1-2 podie CSN EN 62305 ed. 2. Viechny typy zabezpecuji efektivni ochranu pripojenych
zafizeni proti pHicnému i podéinému prepéti podie CSN EN 61643-21+A1,A2. Jmenovity provozni proud jednotlivych chrédné&nych linek
|, =5 A.Tento typ ochrany je feSen pouze aplikaci MOV varistord. Vyrdbi se na jmenovité provozni napéti 12 V-80 V. Maximdini vybojovy
proud je odlisny od 2 kA(8/20 ps) do 8 kA(8/20 us). Viozend induk&nost 4,7 uH.

yp .
Pocet pdru

Jmenovité provozni napéti U
Max. trvalé provozni napéti

Jmenovity proud I
C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) nax
C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 s) [
C2 Napétovd ochrannd hladina pri | U,
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U
Doba odezvy t
Vlozend impedance

Parazitni kapacita C
Dop. prifez piipojovanych vodicd

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2

Hmotnost m
Katalogové Cislo  DTNVH */0,5

ye .

Pocet paru

Jmenovité provozni napéti N

Max. trvalé provozni napéti

Jmenovity proud I
C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) |
C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 s) I,

C2 Napétovda ochrannd hladina pfi |, U,
C3 Napeétova ochrannd hladina pfi 1kV/us U,
Doba odezvy t,
Parazitni kapacita C

Dop. prifez plipojovanych vodicl
Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2
Hmotnost m

Katalogové &islo DTNVH */5

DTNVH 6/0,5
3

6V
72V

15V
oV

50 412

DTNVH 12/5
3

12V
14,4V

56V
27V

90 g
50 434
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DTNVH 12/0,5

3 3
12V 24V
14,4V 28,6 V
0.5A
6 kA
1 kA
28V 64V
18V 34V
<30 ns
4,7 uH
1,5 nF
0.25-1,5mm?
C1,C2,C3, D1
90 g
50 430 50 431
DTNVH 24/5 DTNVH 48/5
3 3
24V 48 V
28,6 V 57,6V
5A

2 kA
1 kA
90V 170 V
50V 118V
<25ns
10 nF
0.25-1,5mm?
C1,C2,C3, D1
90 g 90 g
50 435 50 436

DTNVH 24/0,5

DTNVH 48/0,5

3
48V
57,6V

160 V
66V

50 432

DTNVH 80/5
3

80V
26V

6,5 kKA

280 V
200V

90 g
50 438




Prepétové ochrany prenosu datovych a informaénich signalo
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HAKELNET 4/250M écat/6V HAKELNET 4/250M écat/12V, HAKELNET 4/250M écat/48V

HAKELNET 4/250M écat/*

Hakelnet 4/250M 6 cat je uréen pro ochranu datovych a komunika&nich linek ffidy E podle CSN EN 501 73-1 ed.3. Viechny chrdné&né
linky jsou o3etfeny extrémné rychlymi TRANSILy, které eliminuji nepfiznivé UCinky pricného i podélného prepéti béhem provozu pocitacové
sité. Hakelnet 4/250M écat se skiddd z plastového pouzdra a pivodnich patch cordd zakon&enych konektory RJ45. Délky piivody (a,b)

specifikuje zakaznik. Doporucuje se pro pouziti na rozhrani ochrannych zén LPZ 3 podle CSN EN 62305 ed. 2.

Typ HAKELNET 4/250M HAKELNET 4/250M HAKELNET 4/250M
écat écat/12V 6cat/48V
Pocet pdrd 4 4 4
Jmenovité provozni napéti U, 6V 12V 48 V
Max. provozni napéti Ue 7.2 14,4V 57,6 V
Jmenovity proud I 200 mA
Méd ochrany line-line, line-G(PE)
Pfenosovd rychlost 250 Mbit/s
C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 s) line/line I, 20 A 150 A 150 A
(Cﬁgel\ﬁrg)eé)fovd ochrannd hladina line/line pfi 1 kV/us U, <15V <40V <150V
Utlum pfi 250 MHz <3dB
Parazitni kapacita line/line C max. 5 pF max. 160 pF max. 160 pF
ZpUsob montdze na listu DIN 35 mm
Pfipojeni vstup/vystup, Cisla pind RJ45/RJ45,1/2,3/6, 4/5,7/8
Privodni kabel w3
Celkovd délka a 1,5m nebo 3m 3
Pfivodni délka b dle pozadavku zdkaznika 'g_ §

prostfednictvim listy DIN pfes kovovou upinaci sponu na zadni strané

Pipojeni uzemnéni plastového pouzdra

Materidl pouzdra Polyamid PAé, UL 94 V-0

Barva sedd

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2

Normativni shoda kat. 6, ISO/IEC 11801

Katalogové Cislo HAKELNET 4/250M écat/*V 45 034 45038 45037

Zapojeni RJ45 die EIATIA 568, typ B

-1 svétleoranzova 1 - modry par RJ45 ] RJ45
- 2 oranzova 2 - oranZovy par » .,

1S Veloselena 3 selens por = 7 HAKELNET 7 N
-4 modra 4 - hnédy par J

- 5 svétlemodra 3 b

-6 zelena K

- 7 svétlehnéda 114 a

- 8 hnéda 2\ MA
[

[
Tt

RJ45
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LPZ0,-1 / IP20 / (€

KO*G KO*P

Prepéfové ochrany pro koaxidini vedeni

KO-9P

KO-10P

Inovovand fada koaxidinich prepétovych ochran KO+ je ur¢ena k ochrané zafizeni propojenych s anténnim systémem pomoci
koaxidInich kabell. Pouzitim specidinich bleskojistek s maximdinim vybojovych proudem | (8/20 us) = 10 kA je zdjisténa spolehliva
ochrana piijimacich a vysilacich systémU i proti 0&inkdm blizkého Uderu blesku. Pro pouZiti v rdznych aplikacich nabizi firma Hakel iroky
sortiment koaxidinich ochran pro riizné typy konektord a pro odstupriované vykony. Doporucuje se pro pouZziti na rozhrani ochrannych zén

e
=5
\55
=
oY
= O

LPZ 0, -1 a vy3e podle CSN EN 62305 ed. 2.

AB)”

Typ KO-1G

Pripojeni

Max. trvalé provozni napéti U
Jmenovity proud |
D1 Max. impulzni proud I, (10/350 ps)
C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) |
C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 us) |
C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U
Frekvenéni pdsmo

Prendseny vykon 50 W
Prichozi Gtlum

Utlum zpé&tného odrazu

Charakteristickd impedance

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2

Katalogové Cislo KO-** 55001

Pozn.: Ize vyrdbét i na jind napéti U,

90V DC 200V DC

KO-2G KO-1P KO-2pP

BNC
90V DC
2,5A
2 kA
10 kA
5 kA
600 V
0-1 GHz
400 W 50 W 400 W
<0,2dB
>20dB
50 Q
C1,C2,C3, D1
55002 55 007 55015

96

200V DC

KO-9P KO-10P

F v
90V DC 90V DC
0.5 A

0-2,15 GHz 0-1 GHz
50 W 50 W
<0,5dB <1,2dB
75Q

55016 55017



Prepéfové ochrany pro koaxidlni vedeni
LPZ0,-1 / IP65 / (€

KO*GN KO-5GN KO-6GN

I I
<§;
64,4 [
Ny & T
N ey 2
o= @

Inovovand fada koaxidinich prepétovych ochran KO+ je ur¢ena k ochrané zafizeni propojenych s anténnim systémem pomoci
koaxidinich kabeld. Pouzitim specidinich bleskojistek s maximdinim vybojovych proudem | (8/20 us) = 10 kA je zdjisténa spolehlivé

ochrana prijimacich a vysilacich systémU i proti 0&inkdm blizkého Uderu blesku. Pro pouZiti v rdznych aplikacich nabizi firma Hakel Siroky
sortiment koaxidinich ochran pro riizné typy konektord a pro odstupriované vykony. Doporucuje se pro pouZziti na rozhrani ochrannych zén

LPZ 0,1 @ vySe podle CSN EN 62305 ed. 2.

Typ KO-3GN KO-3GN KO-4GN KO-4GN KO-5GN KO-5GN KO-4GN
(F/F) (F/M) (F/F) (F/M) (F/F) (F/M) (F/M)

Pripojeni N

Max. trvalé provozni napéti U. 90V DC 350V DC - - 135V DC

Jmenovity proud I 5A - - 5A

D1 Max. impulzni proud |, (10/350 ps) e 2 kA 5 kA 1 kA

C2 Max. vybojovy proud (8/20 ps) o 10 kA 20 kA 10 kA

C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 ps) I 5 kA 10 kA 5 kA

C3 Napetova ochrannd hladina pfi 1kV/us U, 200V 850 V <2V <500V

Frekvenéni pdsmo 0-3 GHz 5-5,4 GHz 0-5,8 GHz

Pfendseny vykon 50 W 400 W 200 W 50 W

Prichozi Gtlum <0,65 dB <0,2dB

Utlum zpé&tného odrazu >20dB

Charakteristickd impedance 50 Q

Testovdano dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3, D1

Katalogové Cislo KO-*GN (**) 55018 55019 55020 55021 55024 55025 55026

Pozn.: Ize vyrdbét i na jind napéti U

zZz
\si
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Prepéfové ochrany pro koaxidini vedeni
LPZ0,-1 / IP62 / (€

KO-7/16 FM KO-7/16 FF

46,45

47,00

—
O
—

32,00

_ @31,00

Inovovand fada koaxidinich prepéfovych ochran KO-7/16 je uréena k ochrané zafizeni propojenych s anténnim systémem pomoci
koaxidinich kabell. PouZitim specidinich bleskojistek s maximdainim vybojovych proudem | (8/20 us) = 10 kA je zqijisténa spolehlivé
ochrana piijimacich a vysilacich systémU i proti U&inkOm blizkého Uderu blesku. Pro pouZiti v riznych aplikacich nabizi firma Hakel variantni
sortiment koaxidinich ochran pro rizné typy konektord a pro odstupriované vykony. Doporucuje se pro pouZziti na rozhrani ochrannych zén
LPZ 0,41 @ vySe podie CSN EN 62305 ed. 2.

Typ KO-7/16 (F/M) KO-7/16 (F/F)
Pipojeni 7/16"

Makx. trvalé provozni napéti Uc 350 VDC 350 VDC
Jmenovity proud I 5A

D1 Max. impulzni proud I, (10/350 ps) linp 2 kA

C2 Max. vybojovy proud (8/20 us) (- 10 kA

C2 Jmenovity vybojovy proud | (8/20 ps) I, 5 kA

C3 Napétovd ochrannd hladina pfi 1kV/us U, 850 vV

Frekvenéni pdsmo 0-2,6 GHz

Pfendseny vykon 400 W

Prochozi Utlum <0,5dB

Utlum zpé&tného odrazu >15dB

Charakteristickd impedance 50 @

Testovdno dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3, D1

Hmotnost 1759 165 g
Katalogové &islo  KO-7/16 (F/*) 55033 55032

Pozn.: Ize vyrdbét i na jind napéti U,
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HGS100
HGS100 EB

50+2

Vyrovndvani potencidlu na vodivych nezivych ¢astech elekirického zarizeni

Oddélovaci vykonova bleskojistka / LPZ0,-1 / IP66 / (€

Délka pruzného vyvodu je
200 mm. Zakon¢ena
kabelovym okem pro

(154)

i

1

1

1

HGS100 prdfez 25 mm?2 a otvorem :
) 200 il % o prumeéru 13 mm. :

1

1

1

1

1

1

g 1

S 1
************* ——1 !
HGS100 EB g \
e L

50+2

_— {,__._ -1

HGS100 a HGS100 EB jsou oddélovaci vykonové bleskojistky, které jsou uréeny k vyrovnavani potencidld na instalaénich Edstech budov,
které nejsou vzajemné provozné propojeny (podle CSN EN 62305 ed. 2). Pokud dojde mezi t&mito Eastmi ke vzniku potencidlového rozdilu,
vykonovd bleskojistka zapdli a po pfechodnou dobu obé Edsti vodive propoiji (typickd hodnota vnitfniho odporu pfi inicializaci HGS 100
je 0,001+0,002 Q ). Umisténi je mozné uvniti i mimo budovy, ve vihkych mistnostech a rovnéz tak i v podzemnich prostoréch.

Typ
Trida dle CSN EN 62561-3, [EC 62561-3
Stejnosmérné zapalovaci napéti
Maximalni vybojovy proud (8/20 us)
Jmenovity vybojovy proud (8/20 us)
Jmenovité AC vydriné napéti sitového kmitoctu
Jmenovité DC vydrzné napéti
Jmenovité impulzni pfeskokové napéti
Impulzni proud (10/350 ps)

- ndboj

- specifickd energie
Ochrannd Uroven pri [
Kapacita pfi 1 MHz
Zapouzdreni
Kryti
Pracovni teplota
Zivotnost
Hmotnost
Katalogové cislo

99

HGS100 HGS100 EB
H (pro velké zatizeni)
400 + 750 V DC
100 kA
75 kA
285V
350 V
< 1400 V
100 kA
50 As
2500 kJ/Q
<1kV
25 pF
ocelovy pldst odolnym vi&i povétrnostnim viivim
IP66
-40°C ... +70°C
min. 100 000 h
320g

10 005 10 009

VYROVNAVANI POTENCIALU NA VODIVYCH
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Vyrovndvani potencidlu na vodivych nezivych ¢astech elekirického zarizeni

Oddélovaci vykonova bleskojistka / LPZ0,-1 / IP67 / (€

)

Pa4.5

13

66

(o

117 42

HGS100 Ex

HGS100 Ex je ur¢ena k vyrovnavdni potencidll na instala¢nich Eastech budov nebo technologickych celkd, které nejsou vzdjemné
galvanicky propojeny (podle CSN EN 62305 ed. 2). Doporucuje se pro premosténi izolovanych piirub a izolovanych zavitovych spoju v
katodicky chrdnénych castech promyslové technologie. Pokud dojde mezi témito Edstmi ke vzniku potencidlového rozdilu, vykonova
bleskojistka zapdli a po pfechodnou dobu obé &dasti vodivé propoji (typickd hodnota vnitiniho odporu pfi inicializaci HGS100 Ex je
0,001 + 0,002 Q). Umisténi je mozné uvnitf i mimo budov, ve vihkych mistnostech a rovnéz tak i v podzemnich prostordch. Bezpecnost
vyrobku je ovéfena shoudou s normami CSN EN 60079-0 ed.4 a CSN EN 600 79-18 ed.3.

Typ
ES certifikdt o pfezkouseni
Cislo ES certifik&tu

HGS100 Ex IP67
112G Exmb Il T6 Gb, Il 2D Ex mb IIC T80°C Db
FTZU 04 ATEX 0255X

Stejnosmérné zapalovaci napéti 400 + 750 v DC
Maximdini vybojovy proud (8/20 ps) Lo 100 kA
Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) I 75 kA
Impulzni proud (10/350 ps) (. 100 kA

- ndboj Q 50 As

- specifickd energie W/R 2500 kJ/Q
Ochranna droven pril, U, <1kV
Izolacni odpor pii 100 V DC R, >1GQ
Kapacita pfi 1 MHz 25 pF
Zapouzdreni dvouslozkovd pryskyfice s vnéjsim nerezovym pldstém odolnym vUci povétrnostnim viivim
Kryti P67
Pracovni teplota pro teplotni tfidu Té D) -20°C ... +30°C
Pracovni teplota pro teplotni tfidu T5 -20°C ... +45°C

i Pracovni teplota pro teplotni tfidu T1-T4 -20°C ... +80°C

Zivotnost min. 100 000 h
Hmotnost m 550 g
Katalogové &islo 10 201

Pozn.: teplotni tfida T6 je nadfazend viem nizsim tfiddm

NEZIVYCH CASTECH ELEKTRICKEHO ZARIZENI
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Mérici pristroje

Mefici pristroj GIGATESTpro-SPD / (€

GIGATESTpro-SPD

- méfeni izola¢nich odporl napé&tim 50 V + 1000 V
- méfeni prepétovych ochran (varistory, bleskojistky)

% I
- vyhodnoti druh méficino prvku (varistor, bleskojistka)

- rozsdhld databdze prepéfovych ochran ulozend v paméti pristroje umozniuje snadné a rychlé vyhodnoceni méfeni
- méfeni napéti (AC, DC)
- novy systém ulozeni méficich hrotl v prepravni poloze je patentové chranén
- vysoce konfrastni vicebarevny graficky OLED displej zarucuje vybornou Citelnost
- moznost osvétlit méreny objekt bilym svétlem vysoce svitivé LED
- moznost nabijet akumuldtory pfimo v pristroji

Izolaéni odpory

Rozsah méreni 0,100 MQ + 1,999 GQ (U=50V +99V)
0,100 MQ + 3,999 GQ (U=100V + 249 V)
0,100 MQ + 9,999 GQ (U =250V + 1000 V)
RozliSovaci schopnost 0,001 MQ /0,01 MQ /0,1 MQ /0,001 GQ
+(2%zZMH+10D)* (R<1GQ)
+(4%zMH+15D)* (R21GQ)
+(3%zMH+20D)* (R<1GQ)
+(5%zMH+25D)* (R21GQ)

jmenovity rozsah méreni

ZAkladni chyba méreni

Pracovni chyba méreni

Jmenovity méfici proud >1 mA
Zkratovy proud <3mA
Automatické vybiti méfeného objektu ano

Pfepétové ochrany

Rozsah méreni
RozliSovaci schopnost
ZAkladni chyba méreni
Pracovni chyba méreni
Princip méfeni varistoru
Princip méreni bleskojistky

Napéti ss a sti. (skuteéna efektivni hodnota TRMS)

Rozsah méfeni
RozliSovaci schopnost
ZAkladni chyba méreni
Pracovni chyba méreni

Vseobecné
Napdjeni

Displej

Trida ochrany

Prepétovd kategorie

Stupen znecisténi

Kryti

Rozméry

Hmotnost (véetné baterii a mér. hrotu)

* MH zna&i méfenou hodnotu, D znadi digit
Katalogové Cislo

Rozsah doddvky: mérici pristroj, stdceny méfici vodic s méficim hrotem, pouzdro, kalibracni list, z&ruéni list, névod k pouzivani, kartdbnovy obal

40V + 1050 V
1V
+(2%zMH+2D)*
+(3%2zMH + 3 D)*

nardst napéti s méfenim tzv. miliampérového bodu

ndardstem napéti s vyhodnocenim maxima

0V =600V ss / sif. (45 Hz + 65 Hz)
1V
+(2%zMH+2D)*
+(3%zMH + 3 D)*

4 ks AAA (LRO3) alkalickd baterie 1,5V
nebo NiMH akumuldtor 1,2 V
OLED, vicebarevny, graficky

Il (dvojitd izolace)
CATIIl / 300 V nebo CAT Il / 600 V
2
P43
asi 260 x 70 x 40 mm
asi 0,36 kg

70 002
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Omezovac napéti pro Zeleznice

178

95

#1114
119

HL120

HL120je omezovag nizkého napéti (voltage limiting device - VLD dle CSNEN 50122-1 ed.2) uréeny k ochran& nezivych Edstikovovych konstrukci
v AC ev. DC trak&nich systémech. Vyuziva se pro Ucinnou ochranu osob, které se mohou dostat do kontaktu s témito Castmi pfi Uderu
blesku nebo pii poruchdch trakénino vedeni. HL se instaluje pfimo na chrdnénou stavebni konstrukei (pomoci dvou Sroubl M12) tak,
aby v piipadé jeho aktivace bylo vytvdreno vodivé spojeni mezi touto konstrukci a kolejistém. Princip konstrukce HL je zalozen na
paralelnim propojeni tfi nelinedrmich prvkd (1 ks vysokoenergeticky metal-oxidovy varistor MOV plus 2 ks vysokovykonovy tyristor), které
jsou zabudovdany do pouzdra z nerezové oceli. V pripadé aktivace HL bleskovym proudem event. proudem vzniklym kontaktem chréinéné
kovové konstrukce na pr. se spadlym trolejovym vedenim je v prvnim okamziku tento proud zkratovdn do kolejisté rychlou reakci MOV
(standardné uvddénd doba jeho reakce je 25 nsec). Maximdlni hodnota amplitudy tohoto proudu mUze byt az 40 kA (10/350 us). Po
dobu aktivace MOV na ném vznikd Ubytek napéti (voltage protectionlevel VPL) cca 500 V. Aby teplo uvolfiované v MOV neposkodilo
jeho strukturu, je v hardware HL zabudovdn zpozdovaci Clen, ktery za cca 1 msec zapdli oba vestavéné vysokovykonoveé tyristory,
pficemz toto zapdleni je odvozovdno od VPL na varistoru. Podle polarity napéti na MOV je aktivovdn pfislusny tyristor ze zabudované
dvojice a prfevezme proud ktery doposud svadél aktivovany MOV. Podle okamzité aktudini hodnoty prochdzejicino proudu pak
Ubytek napéti na tomto tyristoru mdze byt v rozsahu 1+3 V. Pokud je vznikly aktivaéni proud vyznamné mensi nez max. pracovni proud
pouzitého tyristoru, mdze tento proces trvat i desitky minut, typickd hodnota je 105 A/60 min. reverzibingé, coz odpovidd proslému
ndboji cca 378 000 Asec. Po dobu aktivace tyristoru na ném vznikd velkd vykonovd ztrdta, proto je konstrukce pouzdra HL fesena na
principu odvdadéni uvolfiovaného tepla do jeho kovového obvodového pldsté a ddle pres tento plast do konstrukce chradnéného
zafizeni. DUleZitym poZzadavkem na HL je prfedpoklad vzniku interniho zkratu v pfipadé napéfového, proudového nebo tepelného
pretizeni vestavéného MOV, coz je v konstrukci HL spinéno.

Vyhody - odolny proti vandalismu, kyselému desti a mechanickému poskozeni

Typ HL 120
Trida dle CSN EN 50526-2 2.2
Maximdini vydrzné napéti U, 60 VAC
Jmenovité spoustéci napeti U, 120 VDC

4,7 kA /0,025 sec (opakovetelné)

Krdtkodoby vydrzny proud | .
W 20 kA /0,1 sec (neopakovatelné)

Proud vzhledem k reverzibilité | 105 A / 60 min
Technické Udaje vestavénych metal-oxidovych varistord dle CSN EN 61643-11 ed.2 a CSN EN 60099-4 ed.2
Jmenovity vybojovy proud || 40 kA (8/20 ps)
Bleskovy impulsni proud g 40 kA (10/350 ps)
Maximdini provozni napéti U, 115V AC
Varistorové napéti U @ TmA 180V DC
Napétovd ochrannd hladina U, pii jmenovitém vybojovém proudu | (VPL) 500 V
Provozni podminky:

Teplota -40°C ...+ 55°C
Utahovaci moment 16 Nm
Nadmorskd vyska bez omezeni
Kryti IP 67
Hmotnost cca4,65kg/ 2114 mm,1=95mm
Katalogové ¢islo 10 240
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E Svodiée bleskovych proudt

E Svodice bleskovych proudu a prepéti Svodice prepéti Svodice piepéti E Fotovoltaické systémy
HLA50-255/3+0 HLSA12-275/4+0M S HSA-275/3+1 M S TYP 3 s VF filtrem - HSAF16 S
M - vyménny modul, S - dalkova signalizace

I Datové a informacni I Koaxialni vedeni
PlIIM PV 600 signaly HT-SAT  KO-3GN
HT-NET/POE
TYP3-HSAA-1P - ‘_ i
R— H ] ‘ uEu ‘

Hlidace
izolaéniho
stavu
HIG93




SOFTWARE HAKELSOFT

ZDARMA
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ZDARMA

nové

ZDARMA

ZDARMA

B

HAKELSOFT-P
SOFTWARE PRO VYPOCET RIZIK PODLE NORMY CSN EN 62305-2 ed.2

HAKELSOFT-G ) ; ) )
SOFTWARE PRO VYPOCET OCHRANNEHO PROSTORU POMOCI VALIVE KOULE DLE CSN EN 62305-3 ed.2

HAKELSOFT-G 3D ] ) ] )
SOFTWARE PRO VYPOCET OCHRANNEHO PROSTORU POMOCI VALIVE KOULE V PROSTREDI 3D
DLE CSN EN 62305-3 ed.2

HAKELSOFT-T
VYPOCET DOSTATECNE VZDALENOSTI - SIKME STRECHY S JIMACEM NA HREBENI DLE CSN EN 62305-3 ed.2
VYPOCET OCHRANNEHO UHLU DLE CSN EN 62305-3 ed.2 .

VYPOCET DOSTATECNE VZDALENOSTI - SOUSTAVY MNOHA SVODU DLE CSN EN 62305-3 ed.2

$KOLENT OBJEDNANEHO SOFTWARU |ZDARMA

NEMATE CASU NAZBYT? SPOCITAME ZA VAS: VYPOCET RIZIK

VYPOCET OCHRANNEHO PROSTORU

www.hakelsoft.cz

V PRIPADE ZAJMU NAS KONTAKTUJTE:

HAKEL spol. sr.0.

Bratfi Stefand 980

500 03 Hradec Krdlové
Ceskd republika

tel.: +420 494 942 314
fax: +420 494 942 303
e-mail: info@hakel.cz
www.hakel.cz
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Brati Stefand 980

500 03 Hradec Krdlové
Ceskd republika

tel.: +420 494 942 300
fax: +420 494 942 303
e-mail: info@hakel.cz
www.hakel.cz
www.isolguard.com
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