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Uvod

Kazdy z nés denn€ pfijde do styku s elektrickym zafizenim. Bere do rukou piivodni
Shlry spotfebicu, dotyka se vypinatu, zasuvek, nebo pouziva néjaky spotiebic - rédio,
televizi, sekacku na travu ap. S timto pouZivanim je nutné spojen jeden z hiavnich
pozadavki & tim je ochrana osob a majetku pred nezadoucimi Giinky elekirickeho
proudu.

Notoricky znamé prvky ochrany jako je napf. izolace, pojistka nebojistic, doplnily v 70.
letech 20. stoleti proudové chrénice, které podstainym zpusobem zvysily bezpecnost.
A pravé zvydeni bezpetnosti je to, co vede tviirce norem k tomu, aby instalaci
proudovych chranici doporudili (koupelny, venkovni zasuvky, zemédélska zafizeni
apod.)

Nésledujici fadky a kapitoly daji odpovéd na zakladni otézky bezpecnosti pfi pouzivani
proudovych chranic, tj. kdy, kde, jak a pro pouZivat tyto pristroje.

Pro€ pouzivat proudové chranice?
Jsou 3 zékladni divody:

B Je to pristroj, ktery dokaze ochranit
Clovéka pfi dotyku téla (ruky, nohy, apod.)
napiiklad na vodi¢ s porusenou izolaci, na
faziuzasuvky, na vodic pod rozbitymkrytem
vypinae apod. Odborné feceno, je to
ochrana pfi nebezpecném dotyku zivé ¢asti
(pfimy dotyk) kdyZ selZou ostatni ochranna
opatfeni nebo v piipadé neopatrnosti uzi-
vatelil. Piklad pfimého dotyku je na obr. 1.

Obr. 1: Pfimy dotyk

OEZ

B Je to piistroj, ktery dokaze ochranit
Clovéka pri dotyku téla (ruky, nohy, apod.)
napriklad na vodivou kostru elekiromotoru,
vodivou kostru sekacky atd., kiera je pod
napétim z duvodu poruchy stroje. Odborné
feeno, je to ochrana pii nebezpetném
dotyku nezivé ¢asti (nepfimy dotyk). Priklad
nepfimého dotyku je na obr. 2.

Obr. 2: Neprimy dotyk

B Je to pristroj, kiery dokéZze ochranit
budovy pred vznikem pozéru, nebo chranit
elekiricka zafizeni pred vznikem zkratu.
Odbomé feceno, je to ochrana majetku pfi
snizeni izolani schopnosti  elektrickych
zafizeni. DUsledek snizeni izolaéni schop-
nosti elekirického vedeni v elekirické insta-
laci zachycuje obr. 3.

Obr. 3: Diisledek snizeni izolacni schopnosti elektrického vedeni

Z vyse uvedenych bodii vyplyva, Ze proudovy chranié skuteéné pispiva k vy&si
bezpecnosti lidi a majetku pfi uzivani elekirické energie.



PROUDOVE CHRANICE risvucxe

Princip ¢innosti a konstrukce proudovych chranicu

Princip €innosti

Proudovy chrénic se skladé ze 3 hlavnich funkénich ¢asti, viz. obr. 4:

(1) Souctovy transforméator proudu - sniméa rozdil proudii

(2) Vybavovaci (diferencialni) relé - rozdil proudu vyhodnocuje a pievédi na mechanicky
pohyb

(3) Volnobézka spojena se silovymi kontakty - mechanicky pohyb diferencialniho relé
pouZije k rozepnuti silovych kontaktt

Sougtovy transformator proudu ma magneticky obvod a dvé vinuti. Prvni vinuti, primarni,
tvofi pracovni vodice. V naSem piipadé fazové vodice L1, L2, L3 a pracovni vodic N.
Druhé vinuti, sekundérni, tvofi civka, kterd napaji diferencialni relé. Pokud v instalaci
za proudovym chrani¢em nenastane nik proudu do zemé apod., je podle Kirchhofova
zékona okamzity souet proudu v8ech pracovnich vodicl primarniho vinuti roven nule.
V sekundarnim vinuti se neindukuje zadné napéti a chrani¢ je v klidu. Pro snazsi
zapamatovani se dé klidova ginnost proudového chranice vyjadrit vétou "Co teée tam
musi téct i zpét".

Pokud vak za proudovym chraniéem nastane unik proudu do zemé apod., napf.
zkratem na kostru, je okamzZity soucet proudli véech pracovnich vodiéi primarniho
vinutirizny od nuly - vznikl rezidudlni proud |, (nékdy se uvadi termin rozdilovy proud).
V sekundarnim vinuti se indukuje napéti, které pres diferenciaini relé a volnobézku
rozpoji silové kontakty. Pfistroj odpoji poruchu. K odpojeni dojde tehdy, kdyz rezidualni

IA
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- —— L3
N
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Proudovy chranié
I
Bzka spojena se silovymi
kontakty
y ma i I
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Souétovy proudu
-
R | Vybavovac (diferenciélni) rele
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2| 4| 8N
ls - reziduaii {rozdilovy proud); la = leu + s
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Is - svodovy proud
PE Ra - odpor uzemnéni zdroje
Re - odpor uzemnéni spotiebice
R - odpor testovaciho obvadu
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Is T - testovaci flacitko
Ra-. .- Re
b
A

Obr. 4: Princip &innosti a hlavni funkéni ¢asti proudového chrénice.

proud |, nabyde urcitou ¢ast pfedem - vyrobné - nastavené velikosti proudu. Vyrobou
nastavena velikost reziduélniho proudu se oznacuije jako jmenovity rezidualni proud
Ly -

Svodovy proud

Reziduglni proud 1, je dan sou¢tem dvou proudi odtékajicich do zemé (I, = Iy + ls).
Proudem chybovym lg;, kiery zpUsobila viastni porucha a zemnim svodovym proudem
ls. Zemni svodovy proud je proud tekouci z Zivych &asti instalace do zemé pfi
neporudené izolaci. Izolace zafizeni je tedy proudovodna cesta I s velkym odporem
- fadové gigachmy - jejiz odpor se méni s prostiedima Casem. Pii praktickém pouzivani
chrénicii musime tedy zahrnout i vliv svodovych proud, tj. viiv stamuti izolace, viiv
teplého, studeného a vihkého prostiedi, viiv velikosti instalace a podet obvodi
chranénych jednim proudovym chraniéem ap.. Podet a rozsah obvedl chranénych
jednim proudovym chranicem by mél byt co nejmeni.

Napétova (ne)zavislost

Proudovy chrani¢ odebira energii potiebnou pro vybaveni ze sekundamiho vinuti
souctového transformétoru. Tato energie ziskana pii poruse je dana pouze velikosti
rezidualniho proudu l,. Z tohoto divodu proudovy chranic pracuje i pii poklesu sitového

napéti. Vlastni funkce proudového chranie je tedy nezavisla na napéti sité, jedna se
o tzv. Fl proudovy chrani€. Piipojené napéti mé pouze vliv na funkei testovaciho
obvodu.

Obcas se lze setkat i s chranici oznagenymi jako DI, . s proudovymi chranici funkéné
zavislymi na sitovém napéti. V téchto piistrojich je zabudovan elektronicky zesilovac,
ktery potfebnou energii pro svou funkci ziskava ze samostatného zdroje nebo ze sité.
V této prirucce se budeme zabyvat jen chranii typu FI.

Testovaci tlacitko

Pro ovéfeni sprvné funkce proudového chranice slouzi testovaci obvod s testovacim
tlacitkem a odporem zapojenym v sérii, viz. obr. 4. Stisknutim testovaciho tlagitka
simulujeme tinik proudu dozemé, €imz dojde k vybaveni proudového chranice. Hodnota
zkusebniho proudu nesmi piekrocit 2,51,,. Upozoriiujeme, Ze testovacim tlacitkem
zjistujeme pouze funkci chrénie, nikoliv ochrany jako celku. Testovani se provadi
v pravidelnych intervalech, které uvadi kazdy vyrobce. Nejdelsi pfipustny interval je
6 mésicli (viz. CSN EN 61 008, CSN EN 61 009). Spravnou funkei testovaciho obvodu
zajistime pokud:

B dodrzime velikost jmenovitého napéti

W vzdy zapojime svorky, které ndpdji testovaci obvod (Cisla svorek spojenych
s testovacim ocbvodem zjistime ze schemat zapojent; schemata zapojeni proudovych
chrani¢i OEZ jsou uvedena v katalogové ¢asti této tiskoviny)

Konstrukce

Jak jiz bylo fe€eno, proudovy chrani¢ je slozen ze tii hlavnich dill: (1) souctového
transformatoru proudu, (2) diferencidiniho relé a (3) silovych spinacich kontakti. V praxi
jsou u nas nejCastéji pouzivany pristroje, které maji bud v8echny tfi hlavni dily
v kompaktnim krytu - klasické proudové chranice, nebo maji v8echny tii hlavni dily
doplnéné nadproudovou ochranou, rovnéz vkompaktnim krytu - tzv. proudové chranice
s nadproudovou ochranou. V minimalni mife jsou u nés instalované chranicové spousté
a chranicova relé. Z hlediska norem oviiviiuji konstrukci tyto nejdtlezitéjsi predpisy:

W CSN IEC 755 - Vieobecné poZadavky pro proudové chranice

m CSN EN 61 008 - Proudové chraniée bez vestavéné nadproudové ochrany pro
domovni a podobné pouZiti (RCCB)

m CSN EN 61 009 - Proudové chraniée s vestavénou nadproudovou ochranou pro
domovni a podobné pouziti (RCBO)

Proudové chranice
Klasické proudové chranice popisuije tato prirucka.

Proudovy chranic

s nadproudovou ochranou
Pristroj je kombinaci proudového chranice
a jistice. Vyhody této konstrukce, oproti
klasickému zapojeni proudovy chranié -
jisti€, jsou:

1N 3L

W mensi rozméry - Sitka 2 moduly (35 -
mm); nejCastéjSi pouziti nalezne v malych
bytovych rozvadécich, kde uSetii 1 modul
(17,5 mm)

W odpadé starost s volbou ochrany pred
nadproudy; ochranu pfed nadproudy
zajisfuje jistic, jehoz spinaci mechanismus
je vyuzit i pro proudovy chrani¢

W odpadé propojeni vodici

Obr. 5: Schema proudového chrénice
S nadproudovou ochranou

Naopak nevyhodou je, Ze se obtiznéji Zjituje pricina poruchy. Nelze totiz jednoznacné
urcit zda pfi poruge doslo k vybaveni na popud od spousté chraniée nebo na popud
od nadproudové spousté jistiCe. Pfi klasickém zapojeni proudovy chranic-jistic
az vybaveni, napiikiad chranite, usoudime na pficinu poruchy Iépe. Pro nazornost je
na obr. 5 schema proudového chranice s nadproudovou ochranou OEZ, typ LF1.

ChraniCova spoust
V praxi je mozné setkat se i s jinym konstrukénim uspofadanim nez vy$e citovanym,
u nas v béznych elekiroinstalacich se véak pouzivaji velmi zficka. Miize se jednat
o tzv. chranicovou spoust, ktera se sklada ze dvou hlavnich dill: (1) souétového
transformatoru proudu a (2) dife-
renciélnihoreté. Na bok chrani¢ové
spousté jsou vyvedeny vodice,
které prochézi souctovym trans-
forméatorem, a kolik od vybavo-
vaciho mechanismu. Na takto

uzplisobeny blok se z boku pii- P

peviiuje pfes vyvedené vodice
a kolik nejcastéji jistic. Tim dojde

Obr. 6: Schema chraniCové spoustd
k dopinéni o posledni hlavni dil

s jisticem

OEZ
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PROUDOVE CHRANICE riinucs

proudového chranice o (3) silové spinaci kontakty. Spinaci mechanismus jistice tedy
dostava popud k vybaveni mechanicky, pies kolik chrani¢ové spousté. Pro nazornost
je na obr. 6 schema chranicové spousté s jisticem.

Chranicové relé

Dale je mozné setkat se s chraniCovym relé. Chranicové relé je samostatny pfistroj,
ktery pini tlohu (2) diferencidlniho relé. Ma tedy svorky pro vstup od (1) sou¢tového
transformatoru proudu (priiviekovy transformétor) a svorky pro vystup ke (3) spinacimu
mechanismu silovych kontaktl (nejcastéji styka¢ nebo jistic s podpétovou spousti).
V3echny hlavni dily jsou tedy samostatné pfistroje. Diivod rozdéleni hlavnich ¢asti na
jednotlivé pfistroje je v tom, ze ndm to umozni chranit obvody s velkym jmenovitym
proudem (cca vice jak 125 A). Z hlediska konstrukce je to proudovy chrani¢ funkéné
zavisly na sitovém napéti, vypinajici pfi vypadku napéjeni. Principielni schema je
naobr.7.

L1 L|2 L|3 N
Priviekovy | 0 Chranicové
transformator i i i il— A |relé
0?000
o— A
Stykac \ \ \\ \ E’]
Zatéz

Obr. 7: Principidini schema chranicového relé v soucinnosti s praviekovym
transforméatorem a stykacem

OEZ
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Parametry proudovych chranici

Jmenovity reziduaini proud 1,

Jmenovity rezidualni proud |, je hodnota rozdilového proudu |, nastavena vyrobcem,
pfi které musi chrani¢ za stanovenych podminek vypnout. V praxi to pak znamend, ze
chrani¢ porovnava |, s |, a pfi dosazeni jisté velikosti I, vypne. Stfidavy rezidudlni
proud musi proudovy chrani€ vybavit v rozmezi (0,5 +1) .. Energie k vypnuti je velmi
mald - fadové 0,1 mVA. Proudové chrénice se nejcastéji vyrabi s |, v fadé dané
IEC 755 - 10, 30, 100, 300, 500 mA, pricemz hodnoty

W 1,,<30mA jsou uréeny pro ochranu pred nebezpecnym dotykem Zivych i nezivych
Casti a

W ., =100, 300, 500 mA pro ochranu pied nebezpecnym dotykem nezivych Casti
a pro ochranu pred vznikem zkratu a pozaru

Konkrétni hodnotu 1,, pro ochranu nezivych €asti volime na zékladé vztahl:
Zs < Uo/ 1y, Ry < Ugq / 15, @pod., viz. kapitola "Ochrana proudovymi chranici”.

Jmenovity proud I,

Jmenovity proud |, je hodnota proudu uréend vyrobcem, ktery miize proudovych
chrani¢ prevadét nepretrzité. Kontakty tedy miize protékat proud |, po neomezené
dlouhou dobu. Proto v obvodé 16 A Ize pouzit nejen Fl 16 A, ale i 25, 40 a 63 A
K jiténi proti pretizeni proudovych chranicti OEZ typ OF1 doporucujeme pouzit jistice
LSN resp. LST s jmenovitymi proudy v poméru max. 1: 1 (Lo 2 lasn)

Jmenovity podminény zkratovy proud |, - zkratova odolnost
Princip funkce a konstrukce nedovoluje pouzit proudového chranice k jisténi proti
zkratu. K jisténi obvodu musime pouzit jistic nebo pojistku. Tyto prvky spolehlivé vyp-
nou zkratovany obvod. Proudovy chrani¢ musi snést pouze priichod zkratového proudu.
Velikost maximalniho priichoziho proudu oznaCujeme jako jmenovity podminény
zkratovy proud |,... Zkratova odolnost je vyjadiena proudem ... Velikost a typ piediazené
pojistky nebo jistice uvadi vyrobce. Na Stitku pristroje je napf. |, = 10 kA vyjadien
nasleduijici znackou:

max. 100AgG

10 000,

V souvislosti se zkratovou odolnosti je tfeba fici. ze proudovy chranic mé jistou zapi-
naci a vypinaci schopnost |,,', viz. tab. 1, coz by nas mohlo vést k tomu, abychom ho
pouzili pro jiténi pred zkraty o velikosti maximalné |.. To véak neni mozné, protoze
pfi zkratu faze (L) - stiedni vodic (N), nebo zkratu (L)-(L), chrani¢ vibec nereaguie,
coz je sice spravna funkce, ale miize dojit k poskozeni obvodu. Je tedy nuiné vzdy
pouzit jisti¢ nebo pojistku.

Jmenovity proud proudového chranice I, Zapinaci a vypinaci schopnost I,

(A) (A
1,£50 500
50<1,< 100 1000
100 <1, < 150 1500
150 < 1, < 200 2000

Tab. 1: Minimaini hodnoty jmenovité zapinaci a vypinaci schopnosti I, (dle IEC 755)

VySe popsané nectnosti, totiz nutnost piedjisténi klasického proudového chrénice,
odstranuji proudové chranice s nadproudovou ochranou. Jak jiz sém nazev napovida.

nepotiebuji do velikosti své vypinaci schopnosti pfediazeny jistici prvek, protoZe samy
tyto nadproudy vypnou a dokézi i omezit proslou energii. Na proudovych chrénicich
s nadproudovou ochranou proto naleznete nasledujici znacku s témito vyznamy:

o) __~ Vypinaci schopnost v (A) podie CSN EN 60 898
10 000

130~~~ T¥ida omezent energie podle CSN EN 60 898

Vypinaci schopnost - hodnota predpokladaného zkratového proudu, kierou musi
pristroj bez poskozeni odpojit.

Trida omezeni energie - béiné se pouZiva termin tiida selektivity, charakierizuje
hodnotu pro$lé energie W (W = I2t . R), kterou pfistroj propusti. Cim propusti pristroj
méné energie, tim lépe, a tim vy&8i tida omezeni. Nejmenéi tiida je 1, nejvétdi 3.

Jmenovité napéti U,

Jmenovité napéti U, je hodnota napéti, na kterou ma byt chranic pripojen a k niz se
vztahuji jeho viastnosti. Pfipojené napéti neméa viiv na vlastni funkei (viz. odstavec
"Napéfova (ne)zavislost"), ale na funkci testovaciho obvodu a izola¢ni viastnosti.

Jmenovita frekvence f,

Jmenovita frekvence f,, je hodnota kmitoctu, pro ktery je proudovy chranic navrzen
a pfi némz spravné pracuje za stanovenych podminek. Pievazna vétSina proudovych
chraniét je navrzena pro f, = 50 az 60 Hz. Protoze funkce proudového chranice je za-
lozena na indukénim principu, ma éasovy pribéh a kmitocet rezidualniho proudu viiv
na vypinani. Pii pouZiti pfistroje navrzeného pro 50/60 Hz v siti s kmitoétem odliSnym,
musi uzivatel poCitat se zménou prahu vybaveni, tzn. se zménou l,,.

Pocet poli
Pocet pélli je hodnota, kiera urcuje v kterych obvodech Ize chrani€ pouzit, Pristroje se
nejvice vyrabéji ve 2 a 4pblovém provedeni. V mensi mife potom ve 3pSlovém provedeni.

W provedeni 2pdlové je urtené pro 1fazové a
W provedeni 4p6lové je uréené pro 3fazové obvody

Proudové chranice 4polové miizeme zapoijit i jako 2 nebo 3pdlové. Musime viak vzdy
zapoijit svorky, kieré napaji testovaci obvod, jinak nelze ovéfit funkci pfistroje. Oznaceni
svorek, kieré napdji testovaci obvod, vyéteme ze schemat zapojeni pfisluSného
chranice.

Teplota okoli T
Rozsah okolnich teplot pro proudové chranite je podle mezindrodnich norem
(-5 + +40) °C. Nékteré chranice pracuji i v rozsifeném pasmu (-25 = +40) °C. Tato
moznost pouZiti je oznacena nasledujicim symbolem na &titku pristroje nebo v kata-
logové dokumentaci.

<

Vypinaci doby proudovych chranicd

Vypinaci doby proudovych chrani¢t musi spifiovat hodnoty stanovené normeu. Tyto
doby jsou stanoveny bud jako maximaini nebo jako intervaly. Vypinaci doby jsou uve-
deny v tab. 2.

1 Zapinaci / vypinaci schopnost: hodnota pfedpokladaného proudu, ktery je proudovy chrani¢ schopen zapnout / vypnout pfi udaném napéti za predepsanych podminek uZiti a chovani

OEZ
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Typy proudovych chranicu

Klasické déleni proudovych chraniéli podle funkce je nasleduijici:

1) podle ¢asového zpozdéni pfi vypinani a odolnosti vuéi razovym proudim
B typ standardni

Bty G

HtypS

2) podle citlivosti na riizné druhy reziduainich proudt v pracovnich vodiich
H typ AC

B typA

B typB

Ad 1) Proudové chranice standardni,
typGatyp S

Standardni

Pro jejich oznaceni se nékdy uzivé termin “pro véeobecné pouZiti*. Jsou to nejtastéji
pouzivané proudové chranice. Mohou byt pouzity pro ochranu zivych i neZivych éasti
Réazova odolnost: cca 250 A (8/20 ps)

Zpozdéni pfi vypnuti: vypinaci ¢as nemaji zdola omezen

Znaceni: nékdy se pouziva tato znatka

(-]

Typ G

Specidlni proudové chranice omezujici poCet nezadoucich vypnuti. Instaluji se
piedevSim pred zafizeni zpUsobujici krétkodobé (do 10 ms) chybové proudy - velké
indukéni motory, velkoplona topna télesa, odrusovaci kondenzatory, svodice prepéti
apod. Mohou byt pouzity pro ochranu Zivych i nezivych ¢ésti.

Rézova odolnost: 3 kA (8/20 us)

Zpozdéni pfi vypnuti: min. 10 ms

Znadent:

Typ S

Specialni proudové chrénice, které jsou predevaim uréené k selektivnimu fazeni
proudovych chraniél a k omezeni pottu nezadoucich vypnuti. Instaluji se také pred
zafizeni zplisobujici kratkodobé (do 40 ms) chybové proudy - velké indukéni motory,
velkoplo$na topna télesa, odruSovaci kondenzatory, svodice prepéti apod. Mohou byt
pouzity pro ochranu jen neZivych ¢asti.

Razova odolnost: 5 kA (8/20 us)

ZpoZzdéni pfi vypnuti: min. 40 ms

Znaceni:

Pficiny vzniku chybnych vypnuti proudovych chraniéi

a jejich eliminace

Castym pfipadem v rozvodech jsou nechténa nebo také chybna vypnuti, . vypnuti,
ktera nejsou zpiisobena poruchou. Nejcastéjsi pFiciny chybnych vypnuti jsou tyto:

W 3patné zapojeni obvodd s proudovymi chranici - spojeni vodice N a PE za chranicem,
nerozdéleni N muistku u paraleiniho zapojeni chrénicti a rozlehla instalace za jednim
proudovym chranicem (velké svodové proudy). ReSenim je vyvarovat se viech
zminénych bodu.

W piechodné elektrické déje - napf. atmosférickd a spinaci prepéti. ReSenim je pouzit
proudové chranice typu G a S.

Eliminace chybnych vypnuti zplisobenych pfepétim proudovymi chranigitypuGa S
Atmosféricka pfepéti jsou zplisobena pfimymi, popf. blizkymi dery blesku do hromo-
svodu, konstrukce objekiu ap., nebo vzdélenymi Udery blesku do venkovniho vedeni.
Spinaci piepéti jsou zplisobena napf. odpojenim transformétort, tiumivek, vybavenim
jistici, néhlym odpojenim zatéZe transformétor(l, odpcjenim nezatizeného vedeni vn ap..
Tato prepét, Sificl se po vedeni jako piepétova vina, vyvolavaiji z pohledu proudového
chranice chybovou razovou vinu proudu - zkrdcené: chybovy proud - nasledovné:

W Jako disledek nabijeni kapacity (Cre) chybovym proudem lg, u zafizeni s velkou
kapacitou proti zemi, pfi spinani zafizeni. Chybovy proud mize byt natolik velky, ze
zpusobi nechténé vypnuti proudového chranice. Cesta chybového proudu je ziejméa
z obr. 8. Mezi zafizeni s velkou kapacitou proti zemi patii velkoploéna topna télesa,
velky potet zafivek s konvenénimi startéry v jedné vétvi (> 20 ks), indukéni motory
(kapagita vinuti profi kostie), rentgeny, pocitade, odrusovaci kondenzétor ap.

B U svodiCi prepéti umisténych za proudovym chranidem. V tomto piipadé jde
nejcastéji o svodite prepéti 3. stupné (ifida D dle VDE0B75), kieré se instaluji do
elektroinstalacnich krabic a kanalli (napf. provedeni OEZ typ SVD), pod zasuvky primo

OEZ

nebo vidlici do zasuvek apod. Tyto svodice prepéti jsou velice citlivé a reaguji i pki
malych pfepétich v siti svodem proudu. To se miize z pohledu proudového chrénice
jevit opét jako chybovy proud Iy, s ndslednym nechténym vypnutim

W Preskokem (vybojem) na kostru ap.

Sit IN-C-S

K]
L2
L3

i
i

:FI
5

zZo a N

PE

lck - chybova razové vina proudu
CrE - kapacita vinuti motoru proti kestre

Obr. 8: Princip vaniku chybového proudu pii spinani elekiromotoru s velkou
kapacitou proti zemi,

Z piedchozich odstavci je ziejmé, Ze piechodné déje maji kratké trvani s razovou
vinou proudu. Proudové chranice odolné témto prechodnym jeviim musi:

W Odolat razovym vinam proudu, tzn., Ze musi bez jakychkoliv nasledki vydrzet jisty
tvar a velikost normalizované razové viny proudu. Tvar a velikost definuje obr. 9.

W Vypnout s éasovymzpozdénim, tzn., zagit pinit funkci aZ po stanovené dobé Gekani.
Stanovend doba €ekéni - vypinaci ¢as T, - je nastaven pfi vyrobé a je-li deldi nez ¢as
prechodného déje dochazi ke znatnému snizeni poctu chybnych vypnuti.

Ir [%]
' Rézova vina

90% 1- — Im (T4/T2 yus) nap? 3kA (8/20ps)

50% T 4
/ km
10% - '
t[s!
+'I',=8|.Js 4 ‘ _”.
e B2

Obr. 9: Tvar a velikost normalizované rézové viny proudu 8/20 us

Na zé&kladé téchto skutecnosti jsou bézné vyrabény proudové chranice s parametry
podle tab. 2. Je zfejmé, Ze pro snizeni pravd&podobnosti chybnych vypnuti, které
zpusobujf {fi vyse zminéné viivy pouzijeme proudové chranice typu G nebo S.

Typ proudového chranice
standardni G S
Rézova vina proudu vrcholové hodnota |, A 250 3000 5000
tvar viny 8/20 s
_Minimélni ¢asové zpozdéni T, s nenf 0,01 0,04
Vypinaci doby t pii [, s 1203 0012103 0,135¥05
(podle CSN EN 61008-1) pii 21, s <015 0,01<t<0,15 006<t<02
Pri 5lyy s 12004 0011004 0,05<t<0,15
pii 500 A s 1004 0011004 004<1£015
pozndmka vypinaci €ast  hodnotu 0,015 vypinaci doby
neni zdola norma plati pro chranic s
omezen nestanovije l>25A
at,>003A

Tab. 2: Hodnoty razové viny proudu, minimainino ¢asového zpozdéni a vypinaci doby
bézneé vyrabénych proudovych chranict.

Selektivni vypinani a uziti proudového chranice typu S

Selektivni vypinani znamena, ze pokud jsou chranice zapojeny v sérii, vybavi pouze
ten pfistroj, v jehoz okruhu nastane porucha. Piesnéji feceno, vypne pouze ten piistroj
u kterého dojde ke vzniku vybavovaciho rezidudiniho proudu viivem poruchy
vchranéném okruhu. Vyhodou je tedy zachovani dodavky elekirické energie v ostatnich
neporusenych obvodech.



PROUDOVE CHRANICE riivucxa

Takovéto fungovéni chranéného obvodu docilime, zapojime-li selektivni proudovy
chrani€ (viz. obr. 10) pfed proudové chranice standardni nebo typu G s nasledujicim
pomérem mezi jmenovitymi reziduéinimi proudy:

IAns23x IAn'aG

Lang wevene jmenovity rezidudlni proud selektivniho proudového chranite
lan G ceoree nejvétsi jmenovity rezidualni proud proudového chranice standardniho nebo
typu G

VEtsi asové zpozdéni selektivniho proudového chranice pii vypinani (v porovnani
s chréanici standardnimi nebo typu G) je hlavni piicinou selektivniho odpojeni obvodi.

C: ‘3 O‘
. . ls=03A
Lk ¥ ‘7
¥ -
es IE‘ @ q\g, ® @
S =0 0A = 1v6=0,08A
- PP
v v
28t 2482

Typ A

Reaguije na sinusové stridavé a pulsujici stejnosmérné rezidudini proudy - pouzivéa se
v klasickych stridavych sitich a v sitich obsahujicich polovodicové prvky (napf. obvody
s pulsnimi ménici). Maximélni podil stejnosmérné slozky v periodé 6 mA.

Znaceni: A

—~
[aTe-

TypB

Reaguje na vSechny druhy proudl (sinusové stfidavé, pulsujici stejnosmérné
a stejnosmérné rezidualni proudy). PouZiva se v klasickych stiidavych sitich, v sitich
s pulsnimi ménici a ve stejnosmérmnych sitich

Znaceni: B

Pusobeni proudového
chréanice
typu

Tvar rezidualniho proudu
{mGZe byt jak nahle pfilozeny, tak pomalu rostouci)

Obr. 10: Zjednoduseny priklad selektivniho zapojeni proudovych chranici.

Ad 2) Proudové chranice AC,A aB
(citlivost proudovych chranicid na riizné
druhy rezidualnich proudu)

Nékteré typy spotfebicl (napf. vybavené elekironikou s polovodiGi ap.) zafazené
za proudovy chrani¢ mohou pfi poruse zapfi¢init vznik rezidualniho proudu, ktery
nemusi mit vzdy sinusovy pribéh, Z tohoto diivodu jsou vyrabény chraniée citlivé i na
nesinusovy rezidudlni proud, s tim, Ze je normativné stanoveno (CSN IEC 755) co je
aco neni sinusovy anesinusovy rezidualni proud. Déle tato norma stanovuje oznagen,
meze vybavovani, pisobeni (viz. tab. 3) a doporucuje misto pouziti.,

Typ AC

Reaguje na sinusové stiidavé reziduaini proudy - pouzivé se v klasickych stfidavych
sitich. Stfidavy reziduélni proud musi proudovy chranic vybavit v rozmezi (0,5 + 1)1,
Znaceni: AC

[~]

Sinusovy stfidavy

Pulsuijici stejnosmérny

Pulsuijici stejnosmérny
fazové fizeny

Pulsujici stejnosmémy
superponovany nia hladky
stejnosmérny proud

max. 6mA

Hiadky stejnosmémy

Tab. 3: Piisobeni proudovych chranicti podie tvaru rezidudiniho proudu (dle IEC 755)
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Ochrana proudovymi chraniCi

Ochranu proudovymi chrani¢i mizeme rozdélit na:

W ochranu osob - ochrana pred Urazem elektrickym proudem
W ochranu majetku - ochrana pfed vznikem pozaru a zkratu

Proudovy chrani¢ zabezpecuje ochranu jen pro osoby a zafizeni, ktera jsou zapojena
zanim.

Ochrana osob - ochrana pied urazem
elektrickym proudem

Jednou ze zakladnich norem tykajici se ochrany pfed drazem elektrickym proudem je
CSN 33 2000-4-41. Tato norma nefesi ochranu jen z pohledu proudovych chranic.
Definuje a koordinuje jednotlivé typy ochran tak, aby jako celek zajistily pozadovanou
bezpetnost. Ochrana proudovym chrani¢em je tedy jen jeden z vice moznych zpusob.
Pro ilustraci uvadime piehled v&ech definovanych typd ochran podle zminéné normy.
Ochrana pred nebezpecnym dotykem ...

Zivych i nezivych Casti ...

W malym napétim SELV, PELV, (FELV) - (1. 411.1)

B omezenim ustaleného proudu a néboje - (€l. 411.2)

Zivych ¢asti:

W izolaci - (¢l. 412.1)

W kryty nebo prepazkami - (€. 412.2)

W zabranou - (Cl. 412.3)

W polohou - (€l. 412.4)

W doplitkovou ochranou proudovymi chraniéi (I, < 30 mA) - (€l. 412.5)

W doplrikovou izolaci - (€l. 412.N6)

nezivych ¢asti:

W samocinnym odpojenim od zdroje (pomoci nadproudovych jisticich prvkd

a proudovych chraniéd) - ¢l. (413.1)

B pouzitim zafizeni tfidy Il nebo s rovnocennou izolaci - ¢l. (413.2)

B nevodivym okolim - &l. (413.3)

B neuzemnénym mistnim pospojovanim - €l. (413.4)

W elekirickym oddélenim - €l. (413.5)

Ochrana pied nebezpecnym dotykem Zivych Casti — dopliikova
ochrana proudovymi chranici

Tento zplsob ochrany je doplitkem, zélohou, vyjmenovanych ochran Zivych Gasti.
M za tkol pouze zlepsit stavajici opatieni a reagovat pfi jejich porude nebo v piipadé
neopatrnosti obsluhy. Norma vyslovné: - ¢l. (412.5)

a) stanovuje uzit proudovy chrani¢ s |, <30 mA a
b) zakazuje uzit této ochrany jako jedinného opatieni na ochranu Zivych ¢asti

Dréhu chybového proudu pfi pfimém dotyku zachycuje obr. 11. Konkrétni piiklady
zapojeni ochran v sitich TN, TT a IT tak, aby byla zabezpecena ochrana Zivych Gasti,
jsou stejné jako priklady zapojeni ochran nezivych casti - viz. dale. Rozdil je pravée
v uvedenych bodech a), b).

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti — ochrana
samocinnym odpojenim od zdroje

Tento zpiisob ochrany pracuje na principu odpojeni vadné ¢asti elektrického zarizeni
od zdroje napajen, pficemz k odpojeni musi dojit ve stanoveném Case. K odpojeni Ize
kromé proudového chrénice pouzit i nadproudové jistici prvky (pojistka, jistic). Vsechny
nezivé ¢asti musi byt pfipojeny k ochrannému vodici (PE), ktery v zadném pripadé
nesmi prochazet chranicem. Nezivé ¢asti soucasné pristupné dotyku musi byt spojeny
se stejnou uzemriovaci soustavou. Maximalni velikost odporu zemni€t a impedance
poruchovych smycek je uvedena v nasledujicich odstavcich pro sité TN, TT a IT. Dréhu
chybového proudu pfi nepfimém dotyku zachycuje obr. 12.

—
— = 1
- = L2
— - L3
N
1+, Y &
! Fl B Ra - odpor uzemnéni neZivé East spotfebite
IS 2 N Zy- impedance lidského téla

Rs - edpor stanovisté

lcH - chybovy proud

s - svodovy proud

|s - reziduéini proud la = Is + lcn = lar + la2

| - proud odebirany spotrebicem

— . — L1
— - L2
e B> L3

] N
1 N
Fl
A } . Zr-impedance Idského tela

Rs - odpor stanowiste

IcH - chybovy proud
Is - svodovy proud

1 - rezduéini proud la = Is + ln

Obr. 11: Draha chybového proudu pri piimém dotyku s ochranou proudovym
chréni¢em (sit TT).

Obr. 12: Draha chybového proudu pfi neprimeém dotyku s ochranou proudovym
chranicem (sit TT).

Sit TN: Proudovy chrani¢ nelze pouzit v siti TN-C. Lze ho pouzit pouze v sitich TN-S
nebo TN-C-S. Sit TN-C Ize prevest na sit TN-C-S tak, Ze pred chraniCem rozdélime
vodi¢ PEN na PE a N. Vodice PEN a PE se nesméji jistit a za bodem rozdéleni spojit.
Pii ndvrhu ochrany v této siti je dllezité rozlisit, zda je chranény obvod v z6né, nebo
mimo zénu vlivu hlavniho pospojovani . Elekirické obvody uvnitf budov, jako napriklad
svételné okruhy nebo obvod kuchyriského spordku, jsou v zéné viivu hlavniho
pospojovani. Naproti tomu elektrické obvody vné objektt, napfiklad obvod sekacky na
travu nebo obvod motoru €erpada, jsou mimo zénu viivu hlavniho pospojovani. Pro
oba pripady plati jiné podminky zapojeni.

V prwnim pfipadé, tj. v z6né, sledujeme velikost impedance poruchové smycky.
U druhého pfipadu, tj. mimo zénu, kontrolujeme velikost odporu zemnice, ktery musime
vytvorit v urcité vzdalenosti od hlavniho pospojovani?, a ke kterému se pfipoji
ochrannym vodi¢em nezivé ¢asti. Nezivé ¢asti nesmi byt v zadném piipadé spojeny
se siti TN. Pokud by tomu tak bylo, mohlo by se na nezivych &astech mimo hlavni
pospojovani (napf. na kostie sekacky), objevit nebezpecné dotykové napéti viivem
poruchy zafizeni v zoné hlavniho pospojovani (napf. pri poruse akumulacnich kamen).
Takto provedend instalace se povazuje za sit TT. Poruchovy proud se uzavira zemi.
Zpisob provedeni ochrany v siti TN zachycuje obr. 13.

Rozsah viivu zény hlavniho pospojovani je v normach nevyjasnénou zélezitosti
(definice rozsahu se piipravuje), proto nelze jednoznacné fici vzdalenost zemnice od
hlavniho pospojovani. Radové plide ziejmé o jednotky metril. Privod k zemnidi je nutné
vyvést izolovanym vodiéem.

SitTT: Jestlize dojde v této siti k poruse a vznika nebezpecné dotykové napéti, proud
se uzavira smyckou pfes ochranny vodi€, zem, uzel zdroje a postizenou fazi. Odpory
uzemnéni nezivych Casti musi byt takové velikosti, aby dotykové napéti zplisobené
poruchovym proudem bylo nizsi nez dovolené. Ze vzorce (viz. cbr. 14) vypoctem
zjistime, jak velké odpory zemnicl musime vytvorit, Pro zajisténi selektivity pomoci
chranice typu S je povolen v distribu¢nich sitich as odpojeni, ktery nesmi prekrogit
1 s. Zplisob provedeni ochrany v siti TT zachycuje obr. 14.

Sit IT: Tato sit je provozovatelna i pfi jednofédzovém zemnim spojeni, proto se pouziva
tam, kde je potfeba nepretrzity provoz, napf. v dolech, hutich, nemocnicich ap.. Pfi
jednofazovém zemnim spojeni se poruchovy proud uzavira pres postizenou fazi,

2 Pospojovani — jeho cilem je vyrovnat potencidly viech dostupnych vodivych ¢asti na troveit shodnou s nulovym polencidlem zemé. Pospojovani vytvofime vzajemnym spojenim kovovych hmot — napi. spojenim
ochranného vodice, rozvodu vadovodniho porubi, kovovych plasti kabell ap.. Norma rozlisuje tii stupné pospojovani.

w Hlavni pospojovani
m  Pospojovéni u distribuéniho rozvadéce
u Doplfiujici pospojovani

Hlavni pospojovéni se provadi v kazdé budové. Je-i nainstalovan proudovy chrani€, pospojovani u distribucniho rozvadéde ani dopliujici pospojovani neni v pievazné vétding pripadl potfeba, protoZe instalace

proudoveého chranice dovoluje pomémé znatnou velikost impedance poruchové smytky a odporu uzemnéni.
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uzemnéni a kapacitu mezi zemi a vodici. Proudovodna draha ma tedy znaénou
impedanci. Z tohoto dlivodu poruchovy proud vétinou dosahuije jen malych hodnot.
Jestlize vytvofime zemni¢ s takovym odporem R,, na kterém poruchovy proud Iy
zplisobi dotykové napéti na nezivych Castech max. Uy (4. R, < Uy /Iy ), samoginné
odpojeni neni tieba.

V pfipadé, ze dojde k dalsi poruse (pficemZ prvni stale trva), velikost poruchového
proudu zavisi na tom, zda jsou obé vadné ¢asti piipojeny na spolecné nebo jednotlivé
uzemnéni, viz. obr. 15. Pfi jednotlivém uzemnéni ma vliv na velikost poruchového
proudu odpor zemnicl. Na zemnici s odporem R, tedy opét nesmi proud I, ktery
zgjistuje samoCinné vypnuti ochrany, zpUsobit dotykové napéti vétsi nez Uy
{ti. R, <Uq /15, pro chrani¢ pak R,< Uy / 1.,). PFi spoleném uzemnéni ma vliv na
velikost poruchového proudu impedance smycky. Samoginné odpojeni se pii druhé
porue vyzaduje. Zplsob provedeni ochrany v siti IT zachycuje obr. 15.

Shrnuti vztaht pro sit TN, TT, IT

Vztahy podle CSN 33 2000-4-41 definujici velikosti impedanénich smyéek a velikost
odporu uzemnéni nezivych Casti pfi ochrané proudovym chrani¢em a nadproudovym
prvkem uvedené v obr. 13 az 15 jsou souhrmné v nasledujici tabulce. Rozdil ve velikosti
impedan¢ni smycky a odporu uzemnéni nezivych ¢asti pii zapojeni s proudovym
chrani¢em a pfi zapojeni s nadproudovymi prvky je znacny a vychazi lépe pro chranic

VZTAHY PRO VYPOCET IMPEDANCE? PORUCHOVE SMYCKY A ODPORU UZEMNENI.

Sit

Impedance poruchové smycky Z

a odpor uzmnéni R,

Proudovy chrani€é  Nadproudovy prvek
TN v z6né hlavniho pospojovéni Zs< Uyl Ny, Zs<U, /1,
mimo zénu hlavniho pospojovani (jako TT) R.<Uq /4, R.<Uq /1,
T Ra<Ug /sy Ra<Uqy /1,
IT jednotlivé uzemnéni pii 2. poruge R, <Ug /an R,<Uq /1,

spoleCné uzemnéni  stfedhni vodic nevyveden

Zo< 3% Us/ 21y, Zs<,3xUs/2x1,

stiedni vodi¢ vyveden

Zs<Up/2 x4,

Zs< U/ 2x1,

- viz priklad. Teto viastnosti vyuzijeme pfi rekonstrukei instalace, nebo tam, kde Ize jen
velmi obtizné vybudovat zemni¢ s malym odporem uzemnéni (fadové jednotky ohm).
Priklad:

1. UvaZujme obvod v z6né pospojovani v siti TN 230/400 V 50 Hz, ktery je chranén
noZovou pojistkou typ PNOO gG 40 A. Maximalni impedance poruchové smycky s touto
pojistkou je Z,< U, /1, = 230/200 =1,15 Q. Proud |, = 200 A je odedten pro Cas vypnuti
0,4 s z vypinacich charakteristik pojistek OEZ. Cas 04 s je dan tabulkou
na obr. 13.

2. Uvazujeme tutéZ sit, ale navic chranénou proudovym chrani¢em OEZ typ
F163-4p/0,03 (I, = 30 mA; OFI40). Maximalni impedance poruchové smycky je
Zs < Uo/ |4, = 230/0,03 = 7666 Q.

Zaveér:Impedance obvodu vybaveného navic proudovym chranicem miize byto mnoho
VEtSi, nez s pojistkou. V pipadé zvéteni délky vodich, napf. pii rekonstrukci, bude
impedance 1,15 Q s nejvétsi pravdépodobnosti pfekrotena. Po instalaci proudového
chraniCe impedanci 7666 () urcité neprekroCime.

Ochrana majetku — ochrana pred vznikem
pozaru a zkratu

Miniméalni vykon. ktery je schopen zapficinit vznik pozaru viivem vadné elektrické
izolace ap., je cca 100 W. V bé&zné siti 230/400 V 50 Hz tomu odpovida proud
100 W/ 230 V = 0,43 A. Pro zabezpeCeni objektl pfed vznicenim v disledku $patné
izolace elektrické instalace tedy postaci chranic s |, = 300 mA.

Izolacni stav zafizeni miize byt nékdy narugen vlivy okoli - zvySenou vinkosti, agre-
sivitou prostiedi ap.. Tato ne jedté "tvrdd" porucha muize, pokud véas nezareaguje
vhodny jistici prvek, prerlst ve zkrat, popf. mlize dojit ke vzniceni stroje. Vhodnymjisticim
prvkem je pravé chrani¢, ktery reaguje vypnutim na proudy velikosti nékolika desitek
mA. Ke zkratu nebo vzniceni zafizeni tak nedojde. Zafizeni poté staci odstavit, vysusit
a zamezit vzniku vihkosti. Pro tuto ochranu je vhodny chranic s 1, = 100 nebo 300 mA.
Pokud bychom jako jistici prvek pouzili jistice nebo pojistky, k poskozeni zafizeni by
urcité doSlo, protoZe tyto jistici pristroje reaguiji az po priirazu izolace. Proudovy chranic
svym vypnutim pfedchézi této destrukai - hlida izolacni stav.

Zs < Ul

A R s s s s m m s m m ED s E T TS

i

Sit TN-C-S 3 W P¥iinstalaci kontrolujte, zda jsou zapojeny svorky, kieré napéji tastovaci obvod proudového chramice
(TN-C) (TN-S)
o L1
r— - L2
— - L3
s e
I I NIl (IRl RN ]
TS I i A e B B A
1 N 1 1 3 5 N ] 3 5 N 1 3 5 N 1 N
Fi FI Fi Fi FI Fi
2 N 2 2 4 6 N 2 4 6 N 2 4 6 N 2 N
PE PE PE PE | PE
0 IH yAT el Q)
£ .
PE
1 T7772077777777

Zs.. Impedance smytky zahrujici, pracovni
vodi€ k mistu poruchy a ochranny vodié mezi mistem poruchy a zdrojem;

pro maximéainé pipustné hodnaty impedanci pfi vypotiu a pf méfeni Zsv a Zsm
je tfeba déiit hodnotu Zs kenstantami kv a km - viz, poznémka 3 na str. 9

la... Proud zaifujici samotinné plsobeni ochranného piistroje do doby
stanovené v tabulce (nebo do 5s pii spinéni prisludnych podminek).

Pro proudové chranice je la = lan

Us... dmenovité strdavé napéli proti zemi

V

Zéna vivu hlavniho pospojovéani

Jmenovité stfidavé napéti
proti zemi Uo (V)

Maximéini doby odpojeni pro sit TN

\;\P/
" Mimo z6nu viivu hiavnito pospojovani
| (napf. zésuvka pro venkovni pouziti)

230

400

>400

Ra < Uafla
Odpojovaci doba Ra < Uaflan
(s)
04 R... souget odporu zemnice a ochranného vodice nezivych ¢asti
gf la. Proud zapdtujici samotinné plsobeni ochranného piistraje.

Pro mezilehlé hodnoty v tabulce plati nejblizsi vy3si hednota

Pro proudové chrénice je la = lan
UdL... Dovolené dotykové napéti (AC 12, 25, 50V)

Obr. 13: Piiklady zapojeni chranict v siti TN (podle CSN 33 2000-4-41)

3 V oblasti ochrany odpojenim od zdroje jsou zohlednény provozni vlivy, tolerance a napéfové soudinitele zatizené sité ve vypoctech a pii méfenich pres konstantu pro vypodet k, = 1,25 a pro méfeni k- t,5. Témito
konstantami je tfeba délit hodnoty Z,, abychom obdrzeli maximélné pripustné hodnoty impendanci pfi vjpoctu reélného obvodu Z,, = Z Jk, nebo pii méfeni hotového rozvodu Z,p, = ZJ/k,,. Bezpetnostni soucinitel
k., kn nemusi byt pouzity v pfipacé, Ze se pouZiji pfesnéjsi vipottové nebo méfici metady, pfipadné jejich kombinace. Rovnéz nemusi byt pouzity, postuptije-li se podie CSN IEC t200-53: 1998 (33 20 10)

OEZ
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PROUDOVE CHRANICE siieucxa

Sit TT m Pii instalaci kontrolujta, zda jsou zapojeny svorky, které napaji testovaci obved proudového chranice
— L1
— 12
— - L3
N

IINIAl

""" 0,

1 N 1 N 1 3 5 N 1 3 5 N
Fl Fl Fl Fl
2 N 2 N 2 4 6 N 2 4 6 N 2 4 6 N
i : ; "y
L
PE PE PE PE PE
— = Ra = Ry = Ra ~ Rg = Ry
Ra < Ua/la

Ra Soutet odporu zemnige a ochranného vodide neZivich éasti
la_ Proud zajitujici samoginné pisobeni ochranného phstroje.
Pro proudové chranice je la = lan

Ud... Dovolené dotykové napéti (AC 12, 25, 50V)

Obr. 14: Piiklady zapojeni proudovych chrénica v siti TT (podle CSN 33 2000-4-41)

B P'% instalaci kontrolujte, zda jsou zapojeny svorky, které napaji testovaci obvod proudového chranice
M Pro sité IT doporucujeme pouZit specialni proudoveé chrénite, kters maji testovaci obvod mezi
fazovymi svorkami; byvaji konstruovany pro Un=500V

SitIT

......... : T L
......... I —t . L2

Il

n

1 3 3 5 N 1 1 3 5 N 3
FI FI FI FI FI Fi
2 4 2 4 2 4 6 N 2 4 6 N 2 4 & N 2 4
L A e
PE PE PE PE PE I:J
"Ry TR, = R, Ry~ Ry L
Jednotiivé uzemnént Ra Spotecné uzemnéni
Zs< B Zs < U2l
Re < Uafl s<{3us2 *
[ z<Busan | | zs<uil |

Stfedni vodi€ nevyveden Stiednl vodit vyveden
Ra. souget odporu zemnice & ochranného vodice nezivych Easti
Zs. . Maximaini impedance smyEky: pro maximéing pfipustné

la. Proud pii druhé poruge zajiStujici samo&inné plsobeni Maximéini doby od| v i IT pfi druhé poruse hodnoty impedanci pfi vjpottu a pfi méfeni Zsv a Zsm

ochrannéhe pfistroje. Pro proudové chranie je la = lan

je tfeba délit hodnotu Zs konstantami kv a km - viz. poznamka 3 na str. 9
) Jmenovité napéti Doba odpajeni (s) I ) e P i
U Dovolens dotykové napati (AC 12, 25, 50) Ui/ U stednl vodit sifedni vodis a .. Proud pfi druhé poruse zaijstuici piisobeni je do doby
) Us(v) neni vyveden e vyveden stanovené v tabulce (nebo do 5s pfi spinéni prislugnych podminek)
230400 04 08 Pro proudove chvarice e la = [an
400/690 02 02 .
58071000 01 02 Us... sdruzené napétisits
- & ap i vySsi Ur... fazové napéi sité
Poznamka ... ProtoZe se uvaZuji nejmané pfiznivé poméry pi porude, tzn. uvaZuji se dvé
poruchy na dvou nejvzdéien&jsich mistech, skutedna i Je dvojné

impedance k mistu jedné poruchy. Z tohoto divodu je ve vzorcich souSinttel 2.

Obr. 15: Priklady zapojeni proudovych chranici v siti IT (podie CSN 33 2000-4-41)
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PROUDOVE CHRANICE siinucxs

Néktera mista s povinnym pouzitim proudovych chranicu

Na nékteré objekty (nebo mistnosti v téchto objektech) jsou kladeny specialni
pozadavky na provedeni ochrany. Jedna se o zemédélské stavby, stavenisté, nemoc-
nice, koupelny, venkovni zasuvky ap.. Divod poZadavka je ten, Ze pravdépodobnost
urazu elekirickym proudem je v téchto budovach vlivem vihkosti, agresivity prostiedi,
neodbornych zésaht ap., velmi vysoka. Vétdinou jsou piedepisovany proudové
chréani¢e pro ochranu Zivych ¢asti s 1., < 30 mA. Nasleduje piehled nejdllezitéjsich
mist, kde se nasazeni proudovych chranicii vyzaduje.

Elektrické venkovni zasuvky a zasuvky napajejici
venkovni zafizeni
Upravuje: CSN 33 2000-4-47 Pouziti ochrannych opateni pro zaji$téni bezpe¢nosti

Proudovy chranic s 1, <30 mA se musi pouZit

W u vSech venkovnich zasuvek do 20 A véetné
W u v3ech zasuvek do 20 A véetné, u kterych Ize piedpokladat, Ze budou pouzity pro
napéjeni rucniho pfenosného naradi pouzivaného venku

Z hlediska sité TN napaji takto umisténé a takto pouZivané zasuvky obvody, které jsou
mimo zonu vlivu hlavniho pospojovani. Pii montdZi v této siti pak ochranny kolik zasuvky
spojime s ochrannym vodicem (PE) k samostatnému zemnidi s pfiméfenym odporem.
Privod k zemnici, ktery je fadové jednotky metrt od hlavniho pospojovant, je nutné vyvést
izolovanym vodicem. Velikost odporu zemnie a piikdad zapojent je uveden na obr. 13.

Ochrana proti pozaru v prostorach se zvlastnim rizikem

nebo nebezpecim
Upravuje: CSN 33 2000-4-482 Ochrana proti pozaru v prostorach se zviastnim rizikem
nebo nebezpedim?

Ochrana proti pozaru v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpetim se
soustieduje na

M provedeni instalaci v prostorach s nebezpetim vzniku poZaru v disledku
nebezpecnych vlastnosti zpracovavanych nebo skladovanych materialdi jakymi jsou
vyroba, zpracovani, skladovani hoflavych materidll véetné hromadéni prachu,
napiiklad ve stodolach, v tovarndch na zpracovani dieva, papirnach, textilnich
tovarnéch apod.

W provedeni instalaci v mistech s pievazné hoflavymi hmotami ve stavebnich konstrukcich
W provedeni instalaci v mistech s ohroZenim nenahraditeiného zbozi

Proudovy chrani¢ musi byt pouzit jako ochrana pied poruchami izolace v soustavé
rozvodu, jiné neZ jsou kabely s minerélni izolaci a pfipojnicové rozvodné soustavy
vsitichTNaTT s 1,, <300 mA podle 531.2.4 IEC 364-5-53 a piislunych norem pro
vyrobek; tam, kde by snizenim izolace mohl vzniknout poZar, napf. pfistropni topeni s
tenkovrstvymi topnymi €lanky, musi byt pouZit pfistroj s 1,, <30 mA.

V siti IT musi byt instalovano slySitelné nebo viditelné navésti hlidace izolacniho stavu.
V piipadé druhé poruchy nesmi odpojovaci doba nadproudového ochranného
prostredku prekroCit 5 s. V pffipadé prvni poruchy musi pfiméfeny pokyn zajistit co
nejrychlejsi rucni odpojeni.

Elektricka zafizeni v prostorach s vanou nebo sprchou
a umyvaci prostory
Upravuje: CSN 33 2000-7-704 Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory

Nazev jiz sam definuje &eho se tento predpis tyka. Objasnéni spravné volby ochran
souvisi s vymezenim prostorti - tzv. zon. Problém je v tom, Ze norma pomérné slozité
vy€tem definuje 3 z6ny, a pro tcel této pifirucky je zbytené tento diouhy vyCet opisovat.
Pro nasi pfedstavu v kterych mistech, napfiklad v koupelné se sprchou, se zény
nachazeji, nam poslouzi nasledujici obrazek.

+Qddil 482 nepokryvé vybér a provedeni instalaci v prostorach s nebezpedim vybuchu a v tnikovych cestach

Obvod sprchové vany

ONAD _ |
ZONA1

Obr. 16: Priklad rozdéleni sprchy do zén

Upevnéna elektricka zafizeni

Proudovy chranic s 1,,, <30 mA se musi pouZit k ochrané pevné piipojenych zafizeni
jsou-li:

M v z6né 1 ajedné- li se o jiné zafizeni nez ohfivate vody a sprchova Cerpadia.

W v z6né 2; pfikladem takovych zafizeni jsou svitidla, ventilatory, vifivé vany ap.

Elektrické zasuvky

Elektrické zasuvky, které mizeme jistit proudovym chranicem se instaluiji pouze v zoné
3 a mimo z6énu 3 (pokud jsou zasuvky uvniti mistnosti). Pro ochranu musime vybrat
bud:

W proudovy chranic s 1, <30 mA nebo

W obvod SELV nebo

B oddélovaci transformator

Elektricka instalace v zemédélskych a zahradnickych zafizenich
Upravuje: CSN 33 2000-7-705 Elektricka instalace v zemédeélskych a zahradnickych
zafizenich

Elektricka instalace se tykéa vSech Casti pevnych instalaci uvnitf i mimo objektd, napi.
staji, dribezaren, vepiini ap.. Nevztahuje se na objekty, které jsou sice soucasti
zem@délskych a zahradnickych objekt, ale které slouzi jako byty, spravni budovy ap..

Elektrické zasuvky

W obvody, které napaji zasuvky musi byt chranény chrani¢em s 1, <30 mA
Ochrana pred vznikem poZaru

W ochrana pied vznikem poZaru se zabezpeci chranicem s I, <500 mA

Elektricky rozvod v mistnostech pro lékarské tcely
Upravuje: CSN 33 2140 Elektricky rozvod v mistnostech pro lékarskeé tcely

V prostorach pro lékaiské U¢ely se s vyhodou pouziva izolované soustava, ktera napaji
pristroje, jejichz vyfazeni z provozu by mohlo ohrozit zdravi nebo Zivot pacientd.
Izolovana soustava se vytvari oddélovacim transformatorem.

Povinné pouziti dopliikové ochrany proudovym chrani¢em s I, <30 mA:
W pfistroje s pfikonem nad 5 kVA a v3echny rentgeny, které nejsou napéjeny
Z izolované soustavy

OEZ 11



PROUDOVE CHRANICE riivucis

Priloha

Ucinky elektrického proudu na clovéka

Dotkne-li se Clovék zafizeni, kieré je pod napétim, zagne jeho télem prochézet elektricky
proud. Velikost elekirického proudu je zavisla na velikosti pfilozeného napéti Uy
aimpedanci organismu Z; (uplatfivje se ¢inny odpor téla a kapacita pokozky). Pribéh
teto zavislosti je na obr. 17. Velikost proudu prochézejicino lidskym télem urcime podie
Ohmova zakona jako podil Uy / Zr.

Hlavni podil odporu téla je v rukéch

T s a nohéch. Hlavni podil kapacity je
\\ zpUsoben stykem pokozky s elek-
3 E trickym pfedmétem. Pfi napéti
< \ Us = 230 V a Z; = cca 1000 W
5 ) AN protéka lidskym télem elektricky
HE Iy proud 230 mA. Vivem kapacity
§ | N T Jootpomue | pokozky vznikaii Spickové proudy
E 1 9 Casto vy33i nez 500 mA a dochazi
[ seeruisce | i fazovému posunu napéti-proud

030 100 200 300 400 500 pﬁb"iné 06°.
Dotykové napsti Uy [V] ——- Protoze doba a velikost plsobeni

proudu podstatnym  zpUsobem
ovlivni ¢lovéka, jsou tyto faktory
nejvice sledované. Z bezpecnost-
nich diivodu se piripousti nejvy3si
hodnota 70 mAs. Na z&kladé vyzkumu byl publikovén graf zavislosti télového proudu
na dobé trvani tohoto proudu s vyznagenymi oblastmi reakce Slovéka, viz. obr. 18.

Obr. 17: Zavislost impedance lidského téla Z;
na velikosti dotykového napéti U,

R zraniteln fize

D - doba staZzeni
D - doba otevieni

predsiné

komory

I
T
|
}

0 01 02 03 04 05 06 07 0,8
— trs]

10000

a b\ |leeile] [ [ |

5000
2000 \ b
1000

500 T =i

AC-2

200

100 +

50 - 4 | LSS X

Trvén{ télového proudu [ms] —
>
0
-)
>
£
w

20

10 -
01 02 05 1 2

5 10 20 50 100 200 500 10002000 5000 10000

Télovy proud [mA] —»

AC-1:  Zpravidla Zadné reakce

AC-2: Zpravidla zadny patofyziologicky t¢inek

AC-3:  Prechodna oblast bez pevnych hranic, zpravidla Zadné organické
Skody ani nebezpeci fibrilace, svalové reakce. ztizené dychani

AC-4: Od kiivky ¢c1 mozZnost fibrilace,

¢2 - fibrilace s pravdépodobnosti 5%
¢3 - fibrilace s pravdépodobnosti 50%

Obr. 18: Ucinky stfidavého proudu o frekvenci 50 Hz na clovéka (die IEC - zprava 479)

12 OEZ

Obr. 19: Perioda srdeéni ¢innost.

Z predchoziho obrazku je zfejmé, Ze déle trvajici proudy jsou mnohem nebezpecnéjsi,
neZli zasaZeni kratkodobd. Tento fakt je dén ¢innosti srdce. Srdce pfi svém tepani
prochazi fazi (cca 0,2 s), kdy je nejvice zranitelné - tzv. vulnerabilni faze. Je-li srdce
zasazeno elekirickym proudem pravé v této fazi, srdeéni komory zatnou neko-
ordinované kmitat — fibrilovat. Nedojde-li k pferuSeni proudu vngj§im zasahem
(vypnutim, odtrhnutim postizeného) dochézi k nevratnym zménam organismu. Jedna
perioda srdecniho rytmu s vyznacenou zranitelnou fazi je na obr. 19.

Uginky elekirického proudu na Slovéka tedy zavisi na velikosti proudu prochazejiciho
télem, dobé jeho plsobeni, kmitoCtu (stejnosmémy, stiidavy), draze a okamziku
zaCétku plsobeni vzhledem k probihajici fazi srde¢nino rytmu. Na zakladé obr. 18
jednoduse feCeno:

W 1> 1A:i pii velmi kratké dobé pisobeni je tento proud vétsinou smrrtelny a musi byt
proto zcela vyloucen.

B 30 mA <1 <500 mA: je smrtelny jen pii del$i dobé plisobeni (delsi nez srdetni
perioda) a proto musf byt Casové omezen - vypnut.

M | <30 mA: nezpiisobi smrt; proudy pod 10 mA jiz neohrozi svalovou ¢innost ¢lovéka.

Proudovy chrani¢ neomezuje proud prochazejici t€lem na bezpeénou hodnotu,
ale ve velmi kratké dobé ho dokaze prerusit svym vypnutim. Jako jediny pfistroj
reaguije i pfi pfimém styku clovéka s Zivou éasti.
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PROUDOVE CHRANICE wrec

2-pblové, standardni

OFi20

® & ce

14 OEZ

W Standardni typ pro b&zné pouziti v domovnich
a prmyslovych instalacich do 40A, AC 230V

W Pro ochranu zivych ¢asti (1, < 30mA)

W Pro ochranu nezivych ¢asti

W Pro ochranu budov, strojli apod. pfed vznikem
poZéru nebo zkratu pfi snizeni izolatni schopnosti
elektrickych zafizeni (1, = 300mA)

W MozZnost dodatecného upevnéni pomocnych spinacl
PS-OFI11 na pravy bok pfistroje

W Reaguiji jak na cisté stidavy rezidualni proud, tak
i na pulsujici stejnosmérny proud (typ A)

B Odolnost proti razovému proudu do 250A (8/20us)
B Moznost propojeni s jistici LSN, LSN-DC
propojovacimi listami

A< -=={10000 15!

TECHNICKE UDAJE
Normy CSN EN 61 008, IEC 755
Pocet pdill 2
Typ reagujici na stfidavé a pulsujici stejnosmérné proudy typ A

rézova odolnost 250A (8/20p.s) typ standardni
Jmenovité napéti U, v 230
Jmenovity proud |, A 16, 25, 40
Jmenovity rezidudini proud L, A 0,01;0,03;0,1;0,3
Jmenovité frekvence f, Hz 50/60
Mechanické a elektrické Zivotnost sep >10 000
Jmenovity podminény zkratovy proud |, s piedraz. pojistkou I, < 63 A gG kA 10

s prediazenym jisticem LSN, LST s I, max. 1:1 kA 6

Piipojeni vodi¢ mn? 1+16

lista mn? 16

opacné ano
Upevnéni na listu DIN EN 50 022 - §iika mm 35
Pracovni podminky teplota okoli °C -25+40

odolnost proti vibracim (8-50 Hz) g 3

Prislugenstvi Pomocny spina¢ PS-OFI11

Str.

Propojovaci ity G-..., S-...

* viz. katalog ,Pfistroje pro domovni rozvody®

OZNACENi VYROBKU PRO OBJEDNAVKU

Typ I, et Oznaceni vyrobku Hmotnost Baleni
) @) ) (ks)
Standardni 16 0,01 F6-2p/0,01 OFI20 240 1
25 0,03 FI25-2p/0,03 OFI20 240 1
0,1 JNINGW FI25-2p/0,1  OFI20 240 1
03 FI25-2p/0,3  OFI20 240 1
40 0,03 F140-2p/0,03 OFI20 240 1
0,1 BN\ Fl40-2p/0,1  OFI20 240 1
03 F140-2p/0,3  OFI20 220 1
A
(OO
1 N
&
o
<&
G
v
2 N
O O
y
5y « —H
7\ 64
| 4
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4-pblové, standardni

OFl40

.m— {

[ 13 s IN
-1

— b

2 14 |6 [N

® &5 ce

W Standardni typ pro béZne pouziti v domovnich
a primyslovych instalacich do 80 A, AC 230/400V
B Pro ochranu Zivych ¢asti (I, < 30mA)

MW Odolnost proti razovému proudu do 250A (8/2011S)
W Moznost propojeni s jistici LSN, LSN-DC
propojovacimi listami

B Pro ochranu nezivych ¢asti

W Pro ochranu budov, strojil apod. pred vznikem
pozaru nebo zkratu pfi snizeni izolaCni schopnosti
elektrickych zafizeni (15, = 100, 300, 500mA)

W Moznost dodatecného upevnéni pomocnych spinaéi
PS-OFI11 na pravy bok pristroje

W Reaguji jak na Cisté stidavy reziduéini proud,
tak i na pulsujici stejnosmérny proud (typ A)

X -==10000/ 12!

TECHNICKE UDAJE
Normy CSNEN 61 008, IEC 755
Potet polli 4
Typ reagujici na stfidavé a pulsujici stefnosmérné proudy typ A

razova odolnost 250A (8/20y15) typ standardni
Jmenovité napéti U, v 230/400
Jmenovity proud |, A 25, 40, 63, 80
Jmenovity rezidudlni proud L, A 0,03;0,1;0,3;05
Jmenovita frekvence f, Hz 50/60
Mechanicka a elektrick Zivotnost sep. >10 000
Jmenovity podminény zkretovy proud |, s prediaz. pojistkou I, < 100A gG kA 10

s pfediazenym jistiem LSN, LST s I, max. 1:1 kA 10

Pfipojeni vodi¢ mm? 15+25

lista mm? 16

opatné ano
Upevnéni na litu DIN EN 50 022 — &itka mm 35
Pracovni podminky teplota okoli °C -25+40

odolnost proti vibracim (8—50 Hz) g 3
Prislusenstvi Pomocny spina¢ PS-OFI11 str.

Propojovaci listy G-..., §-...

* viz. katalog ,Pristroje pro domovni rozvody®

OZNACENI VYROBKU PRO OBJEDNAVKU

Typ I Lan Oznaceni vyrobku Hmotnost Beleni
(A) ®) @ fks)
Standardni 25 0,03 FI25-4p/0,03  OFI40 473 1
0,1 FI125-4p/0,1  OFI40 473 1
0,3 FI25-4p/0,3  OFI40 470 1
40 0,03 F140-4p/0,03 OFI40 473 1
0,1 Fl40-4p/0,1  OFI40 470 1
0,3 Fl40-4p/0,3  OFI40 470 1
05 Fl40-4p/0,5  OFI40 473 1
63 0,03 F163-4p/0,03 OFI40 473 1
01 Fl63-4p/0,1  OFI40 473 1
0,3 Fl63-4p/0,3  OFI40 470 1
05 FI63-4p/0,5 OFI40 470 1
80 03 FI80-4p/0,3  OFI40 470 1

O0O0O0
1 3 5N
g 23
a
2 4 6 N
O O O O il
¢ 72 » - —%
Tyl 4 64 )
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PROUDOVE CHRANICE xxravce

OFi41, OF142

4-pblové, razové odolné, selektivni (typ G a typ S)

W Pro ochranu Zivych Casti (1., < 30 mA)

B Pro ochranu nezivych ¢asti

B Pro ochranu budov, stroji apod. pred vznikem
pozaru nebo zkratu pfi sniZeni izolaéni schopnosti
elektrickych zafizeni (|, = 100 mA)

W Reaguii jak na Cisté stfidavy rezidualni proud,

OF142

W Specialni proudové chrénie omezujici podet
nezadoucich vypnuti a umoznujici selektivni fazeni
proudovych chranich

W Doporucujeme je instalovat pred zafizeni zplisobujici
kratkodobé (do 40 ms) chybové proudy — velké

& & & & taki na pulsg_jici st,ejnosmérr_vy Qrogd _(}yp A) indukvénl' motory, velk’oploéné toEné Eéle§:f1,
@ B Moznost vzajemného propojeni s jisti¢i LSN odrusovaci kondenzatory, svodice prepéti apod.
- propojovacimi litami W Znadeni: S
[ W Moznost dodateéneho upevnéni pomoci spinact W Rézova odolnost: 5 kA (8/20 ps)
featon i PS-OFI11 na pravy bok piistroje W Zpozdéni pfi vypnuti: 40 ms
= o 9
o 432 i OFi41
REloat ) L W Specilni proudové chraniée omezuijici podet
%U | i nezéadoucich vypnuti
€ ¢ e” ' W Doporucujeme je instalovat pred zafizeni zpusobujici

kratkodobé (do 10 ms) chybové proudy — velké
indukéni motory, velkoplo$né topnd télesa,
odruSovaci kondenzatory, svodice pfepéti apod.

B Znaceni: G

W Razova odolnost: 3 kA (8/20 s)

W Zpozdéni pii vypnuti: 10 ms

[6] [S][Z=]-=={10000 f=!

16

TECHNICKE UDAJE
Normy CSN EN 61 008, IEC 755
Pocet pdili 4
Typ reagujici na stridavé a pulsujici stejnosmérné proudy typ A
rézové odoinost 3 a 5kA (8/20s), zpozdéni 10 a 40ms typ Ga$
Jmenovité napéti U, v 230/400
| Jmenovity proud |, A 25, 40, 63
e Jmenovity rezidudini proud 1, A 0,03;0,1;0,3
214 {6 INT Jmenovita frekvence Hz 5060
Mechanicka a elektricka Zivotnost Sep. >10 000
Jmenovity podminény zkratovy proud I,,, s prediaz. pojistkou I, < 100A gG kA 10
s prediazenym jistiem LSN, LST s I, max. 1:1 kA 10
Pfipcjeni vodic mm?  1,5+25
lista mn? 16
opatné ano
Upevnéni na listu DIN EN 50 022 - Sitka mm 35
Pracovni podminky teplota okoli °C -25+ 40
odolnost proti vibracim (8-50 Hz) g 3
Prislugenstvi Pomocny spina¢ PS-OFI11 sir.

Propejovaci listy G-..., §-... * viz. katalog , Pristrofe pro domovni rozvody”

0ZNACENI VYROBKU PRO OBJEDNAVKU

Provedeni I 1 Oznadeni virobku Hmotnost Baleni
@& ® © (ks)
@ | —~— 25 0,03 NOVINKA FI125-4p/0,03G OFI41 473 1
0,1 NOVINKA FI25-4p/0,1G  OFI41 473 1
40 0,03 Fl40-4p/0,03G OFI41 473 1
0,1 F140-4p/0,1G  OFI41 473 1
63 0,1 NOVINKA Fl63-4p/0,1G  OFl41 473 1
-/\/ 40 0,3 Fl40-4p/0,3S  OFI42 473 1
- 63 0,3 Fi163-4p/0,3S OFI42 473 1

OO0 0O i
1 3 5 N
g g
A $
@ 2 4 6 N

.& CE O O O O i
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LANEY 64 y
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PROUDOVE CHRANICE urauce

2-pdlové, s nadproudovou ochranou

LFl

1N3IL

2N 4L

® ce

W Pristroj je kombinaci proudového chranice
ajistice
B Pro domovni, komeréni a prumyslové elektrické
rozvody do 16 A, AC 230V
W Pro ochranu:
— Zivych Easti (1,,= 30 mA)
— nezivych ¢asti
— pred pretizenim
— pifed zkratem (vypinaci schopnost I, = 10 kA)
W Reaguji jak na ¢isté stiidavé reziduaini proudy,
tak i na pulsujici stejnosmérné proudy (typ A)
W Vypinaci charakteristiky B a C podle CSN EN 60 898
W Pomocny spina¢ H001

W Charakteristika B: pro jisténi elektrickych obvodt
se zafizenimi, které nezplsobuiji proudové razy
(svételné a zasuvkové obvody apod.); zkratova
spoust nastavena na (3+5)I,

W Charakteristika C: pro jiSténf elekirickych obvod(
se zafizenimi, které zplisobuji proudové razy
(zarovkové skupiny, motory apod.); zkratova spoust
nastavena na (6-+9)l,

=] 0000 g3

TECHNICKE UDAJE
Normy CSN EN 61 009, CSN EN 60 898
Pocet poll 2
Vypinaci charakteristiky (€ast jistiCe) B,C
Typ - reaguijici na stiidavé a pulzujici stejnosmérné proudy typ A
Jmenovité napéti U, 1 230
Jmenovity proud |, A 6, 10, 16, 20, 25
Jmenovity reziduélni proud |, A 0,03
Jmenovita frekvence f, Hz 50/60
Rézova odolnost (8/20us) A 250
Mechanické Zivotnost sep. 10 000
Vypinaci schopnost len (CSN EN 60 898) kA 10
Trida selekfivity 3
Pfipojeni vodit mm? max. 25
opatné ano
Upevnéni na ligtu DIN EN 50 022 - $iika mm 35
Teplota okoli °C -25 + 50
Prislugenstvi Propojovaci listy G-..., S * viz. katalog , Piistroje pro domovni rozvody"
Pomocny spina HOO1 str. 18
OZNACENI VYROBKU PRO OBJEDNAVKU
Typ Charakteristika I lan Oznaceni vjrobku  Hmotnost Baleni
A )] @ (ks)
S nadproudovou B 6 0,03 LFl 6B/1N/0,03 300 1
ochranou, 10 0,03 LFI 10B/1N/0,03 300 1
16 0,03 LF1 16B/1N/0,03 300 1
20 0,03 LFI20B/IN/0,03 300 1
25 0,03 | novinka IGPS N/0,03 300 1
C 6 0,03 LFI 6C/1N/0,03 300 1
10 0,03 LF110C/1N/0,03 300 1
16 0,03 LF1 16C/1N/0,03 300 1
20 0,03 LFI 20CAIN/I0,03 300 1
25 0,03 G Lr2sch N/0,03 300 1

Pii teplota okoli +30°C

i

—_— g
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PROUDOVE CHRANICE arauee

Pomocné spinaCe

PS-0Fi11, HoO1

PS-OF111

13
2

HOO1
96 98

95

18 OEZ

PS-OFI11

W Prislusenstvi k: OFI20, OFI40, OFI41, OFI42

W Montaz: na pravy bok proudovych chranict

m Razeni kontaktd: 11

W Jmenovité napéti/proud: AC 230V/16A; DC 220V/1A
m Sitka: 9 mm

HOO1
B Prislusenstvi k: LFI
W MontéZ: na pravy bok proudovych chranici
S hadproudovou ochranou
m Razeni kontakti: 001
W Jmenovité napétifproud (AC 11, DC11): AC 250V/5A; DC 220V/0,5A; DC 24V/4A
m Sitka: 9 mm

OZNACENI VYROBKU PRO OBJEDNAVKU

Oznaceni vyrobku Hmotnost Baleni
© {ks)

PS-OFl1 60 1

H0O1 60 1




PROHLASENI 0 SHODE

OEZ. CE

Ujisténi o vystavenych prohlasenich o shodé na vyrobky OEZ s. r. o.
uvedené v katalogu podle zakona ¢. 22/97 Sb. a navaznych narizeni vlady

Cislo

shody Pristroj Typ
320100/0202 Proudové chranice s nadproudovou ochranou LF1
320002/0202 Proudové chranice OFI1

Misto vydani: Letohrad

Opravnéna osoba: Ing. Jaroslav Tpman
Datum vydani: 21. 2. 2002

Funkce: obchodni feditel

OEZ 19



TECHNICKA PODPORA

: WalCL - internetové
stranky firmy OEZ s. r. 0. a dcefinych spoletnosti
OEZ International a OEZ Slovakia spol. s r. o.
v Ceském a anglickém jazyce. Obsahuii aktualni in-
formace o vySe uvedenych firmach, dodéavanych
vyrobeich a jejich technické podpofe. MiZete si
stahnout volné Sifitelny program SICHR, urCeny
projektantim a reviznim technikim. Jsou zde také
uvedena aktudlni i stari ¢isla firemniho Casopisu
Zpravodaj.

» verze 3.00 je program uréeny
zejmeéna pro elektroprojektanty a revizni techniky
pro praci s jisticimi pistroji véetné proudovych
chranicti spolecnosti OEZ s. . 0.

Program, pracuje s paprskovou tfifazovou i jed-
nofazovou siti TNC-S. Zobrazuje se schéma
celkové, nebo jednoho paprsku a to jak jednodra-
tove, tak i detailné.

Vypoditavaji se zkratové proudy, Gbytky napéti,
otepleni kabeld pfi pretizeni a omezené proudy
za pojistkami.

Zakladni rezimy prace jsou:

Charakteristiky — slouzi k rychlé a prehledné praci
S pristroji, nastaveni jejich parametrli a zobrazeni
vypinacich charakteristik.

Selektivita — vyhodnocuje mez selektivity mezi
kazdymi dvéma jisticimi pfistroji zapojenymi za
sebou ve schématu.

Impedance - vypoitavd maximalni impedance
smyCky pro kazdy jistici pfistroj a to podle prede-
psaného vypinaciho ¢asu (0,2 - 04 - 0,8 -5 —
— 30 s), ktery se vztahuje na piedem vybranou
¢astschéma. Kromé toho se tyto hodnoty porovna-
vaji se skute¢nymi impedancemi obvodu.

SICHR 3.00 Ize ziskat na internetové adrese
www.0€2.¢2 nebo na pozadani jako CD-ROM na
elektronické adrese opropag@oez.cz, popiipadé
na telefonu 0446 672 341 (od zafi 465 672 341).

L tt 1.0
na CD-ROM poskytuje technické informace a ceny
vyrobkového sortimentu OEZ s.r. .

Umoznuje:

— export dat

— automatizovanou tvorbu objednavek s pred-
béznou cenovou kalkulaci

- prohlidku obsahu Zpravodaje OEZ

CD-ROM je mozné si vyzadat na elekironické

adrese: opropag@oez.cz nebo na telefonu:

0446/672 341.

na disketé 3,5” obsahuji soubory ve forméatu .dbf
a pro pouZiti v navrhovych systémech pro elektro-
projektanty jako je RUPLAN, ELCAD, EPLAN
apod. ve formatu .vns.

20 OEZ

e — are internet
pages of the OEZ Letohrad Company L td. and its
filial companies OEZ International, Prague, and
OEZ Slovakia Ltd., Bratislava, in Czech and En-
glish languages. They contain actual information
about above-mentioned companies, delivered
products and their technical support. You may also
download the freeware program SICHR intended
for designers and revisal engineers. Both actual as
well as older copies of the company journal
Zpravodaj (Reporter) are published there.

3.00 is a program intended
especially for designers and revisal engineers
conserning themselves about OEZ company Lid.
protection device inclusive of residual current
circuit-breakers.

Program works with threephases and onephase
line net TNC-S. There is displayed total diagram
or diagram of one line.

There are calculated short-circuit currents, voltage
decrease, warming cable by overvoltage and
cut-off currents after fuses.

Basic modes are:

Characteristics — intended for fast and synoptical
work with device, adjustment of their releases and
displaying characteristics.

Selectivity — evaluates a discrimination of protec-
tion between two close consecutive connected de-
vices.

Impedance - computes maximum impedance of
the loop for every protection device and in accor-
dance with specified opening time (0.2 — 0.4 -
- 0,8 - 5 - 30 s} concerning on preselect part
of diagram. Furthermore these values are com-
pared with real impedances of circuit.

Sichr 3.00 can be either downloaded at internet
address www.oez.cz or on request on CD-ROM
ordered at electronic address opropag@oez.cz or
alternatively by telephone: ++420446-672 341
(++420465-672 341 from septembre).

NS L

on CD-ROM offers technical information and prices

of OEZ Ltd. product assortment

It enables:

— data export

~ automatized order composition with preliminary
price calculation

— OEZ Zpravodaj journal content browsing

CD-ROM may be requested at electronic address

opropag@oez.cz or by telephone:

++420446-672341.

on the 3.5 floppy disk contain files in .dbf format
and for application in designing systems for elec-
trodesigners such as RUPLAN, ELCAD, EPLAN
efc. in .vns format.

* in Czech languague only

' — 3T0  CTpaHuubl
WHTEpHETa (MexgyHapogron cetv) cupmsl OEZ
s.ro.,Letohrad u pouepHux obliects OEZ International,
Prahan OEZ Slovakia $.S 1.0. Ha YeLLCKOM U1 aHT fIMACKOM
sA3blkax. OHY cofepxar akTyanbHele WHehopmauum 06
3TUX (PMPMaX, BHIMYCKAEMbIX W MOCTABMSEMbIX Ha
PbIHOK NPUOOpax 1 11X TEXHUYECKOW nopfepikke. Bol
MOXETe MCro/b30BaTb CBOBOAHO PacnpOCTPaHsemyio
nporpammy SICHR, KoTopas cry»kuT rnasHbIM 0Gpasom
NPOEKTUPOBLUMKEM W PEBU3MOHHBIM  TEXHMUECKUM
paoTHukam. 3feCb HaxopsiTCs TOME aKTyanbHble
U CTapble u1ena XypHana "Zpravoda]” (MHhopMaLOHHbI
GronneTeH).

3.00 - 370 NporpamMma noaxoas-
Lyas rnasHbIM 06Pa3oM f/18 NPOEKTUPOBLUMKOE U pe-
BM3NOHHBIX TEXHWUKOB A1 paboThl € 3aLUMTHBIMU NpU-
6opamn 1 BIKNIOUATENISMU TOKOB YTeuku 06LUECTBa
OEZs.to.
Mporpamma padoTaeT ¢ ny4eBoi ceTbel TpUdhas3oBso
u opHocbasosoit TNC-S. M3obpazaetkest obluast cxema
W1 CXeMa OAHOTO Jlyya.
BbIuMCILIBAIOTCA TOKW KOPOTKOTO 3aMbIKAHMS, NaneHus
HanpsxeHus;, notenneHue kabeneit npu meperpyake
1 OrpaH{eHHbIE TOKM 3a NpeaoXpaHUTensMu1.
BasoBble pexxumm:
XapaKTepucTUku — ciy»<at A/1si GbICTPOW U Har NsiAHO#
paboTul ¢ npubopami, YCTAHOBKW MX pacuenuTeneil
¥ M306ParkeHIsi CaMbIX XapaKTEPUCTUK
CeneKkTMBHOCTL — OLEHVBAET CENEKTUBHOCTL 3aLLVThI
Mexay [ByMs npubopamu, KOTOpbIe NPUCOBAMHAKOTCS
HenocpefICTBEHHO APYT 32 APYIroM
VMnefiaHc — MCUMCRISET MakCUMANBHBIN MMNEnaHe
LieNkl TOKa [i/19 KaXK[Oro 3aMTHOro npubopa u npep-
nucaHHoe Bpems oTkueHns (0,2—0,4-0,8 - 5-30).
B kakoit-T0 Mepe 3TH CTOMMOCTH €CTb CONOCTaBSTHHbI
C HaCTOSALMMbI MMNELAHCHI CXEMbI.
SICHR 3.00 MOXHO HaXWTb Ha CTpaHWue MHTepHeTa
Www.0ez.cz wim no Tpeboearuio kak CD-ROM Ha
3MEKTPOHNUECKOM aapece opropag@0ez.cz unu no
Tenedore ++420446-672341 (++420465-672341
OT CeHTS0PS).

— U3pakHbIi Ha CD-ROM npefiocTaBsieT TexHuueckie

WHOPMaLMM 1 LieHbl COBPEMEHHOTO BbIMYCKAEMOro

accopTMMeHTa npreopos.

llossonser:

— 3KCNOPT faHHbIX

~ @BTOMATM3MPOBAHHOE BO3HWKHOBEHWE 3aKa3a U Npef-
BAPUTESIbHYIO KaNbKYNALMIO LieHb!

~ OCMOTP CozepKaHusi MHpopMaLMOHHOTC GronneTeHa

OEZ CD-ROM MoxHo 3aKa3aTb Ha 3MeKTPOHUYECKOM

agpece: opropag@oez.cz wwm no TenedoHe

++420446-672341.

0 BCex npubopax HaxopuTCs Ha Lwaibe 3,5” U cofepuT
komnnektbl hopmata .dbf v Ans npuMeHeHMs Kak
cTpouTeNibHble npoexThl, Hanp.. RUPLAN, ELCAD,
EPLAN u gp. B B1pe dopmara .vns.

* TOMBKO Ha YELLICKOM SI3bIKe



CERTIFIGATES
CEPTUGHKATHI

CERTIFIKAT

CQS - Czech Association for Quality Certification
Pod Lisem 128, 171 02 Praha 71
Czech Republic

CERTIFICATE

No.: CQS 2001/2001

CQs - Czech Assodiation for Quality Certification - certifies
that the Quality System of

OEZ s.r.o.

Sedivska 339, 561 51 Letohrad, Czech Repubiic
{Letohrad, Doini Dobrout, Vyprachtice)

has been assessed and found to be in conformity with the requirements of
1SO 9001 : 2000

with respect to the following processes:

CQS - Czech Association for Quality Certification
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 71
Czech Republic
CQS is the Certification Body accredited according to Standard EN 45012 by the Czech Institute for

Accreditation under the registration No 3082 for the C
System

CERTIFICATE

No.: CQS 22/2001

CQS - Czech Association for Quality Certification - certifies
that the Environmental Management System of

. OEZ s.r.o.
Sedivska 339, 561 51 Letohrad, Czech Republic
{Letohrad, Dolni Dobroug, Vyprachtice)

has been assessed and found to be in conformity with the requirements of
EN ISO 14001 : 1996

with respect to the following scope:

e Deslgn, Development, Production and Sales of Low Voltage
Circuit Breakers and Fuses

o Design, Development, Production and Sales of Low Voltage
Circuit Breakers and Fuses

30.1.2000 @ s 2
Marie Sebestova
Managing Director

Date of Issue:

30. 1. 2001

Date of Issue:
Marie Sebestova

Managing Director

CQS - Czech Association for Quallty Certification
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 71
Czech Republic

CQS is the Certification Body g to Standard EN 45012 by the Czech Institute for
Accreditation under the registration No 3029 for the Certification of Qualty Systems

CERTIFICATE

No.: CQS 14/2001

CGQS - Czech Assodiation for Quality Certification - certifies
that the Quality System of

OEZ s.r.o.

Sedivska 339, 561 51 Letohrad, Czech Republic
{Letohrad, Dolni Dobrout, Vyprachtice)

has been assessed and found to be in conformity with the requirements of
BS 8800 : 1985

with respect to the following scope:

» Development and Production of Low Voltage Circuit Breakers and
Fuses

The validity of the certificate is limited to: 31. 1. 2004

Marie Sebestova
Managing Director

Date of Issue:  30. 1. 2001




OEZ s.r.0.
Sedivska 339, CZ 561 51 Letohrad
phone ++420 446 /67 21 11
(465/67 21 11)
fax ++420 446 / 67 21 51
(465 /67 21 51)
e-mail: oez@oez.cz
WWW.0€ez.cZ

OEZ SLOVAKIA spol. s r.o.
Rybni¢na 36/c, 831 07 Bratislava
phone ++421 7/ 44 87 27 66-9
fax ++4217/44872770
e-mail: predaj@oez.sk
www.oez.sk

OEZ INTERNATIONAL a. s. PRAHA
Na Radosti 298, CZ 150 00 Praha 5
phone ++420 2 /301 34 22

(2/57 95 07 70)
fax ++420 2 /301 50 26
e-mail: oeztrade @oezint.cz
WWW.06z.CZ

OEZ DEUTSCHLAND GmbH.
Sudstrasse 4

09221 Neukirchen
Deutschland

OEZ BRITANNIA Ltd.

4" Floor St. Alphage House
2 Fore Street

London

EC2Y 50H

UK.




