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Vznik prepéti v instalacich

Vnéjsi ochrana pied bleskem

Kazdym rokem udefi na Gzemi Ceské republiky tisice
bleskti a mnoho z nich zplsobi velké materidlni $kody.
Pokud dojde k pfimému uderu blesku do stavby, je
mozné mluvit o velké pravdépodobnosti vzniku 3kod,
piipadné azZ s nasledkem pozéru a ohroZenim pfitomnych
osob. Je-li objekt vybaven hromosvodem, vyrazné se
shizuje riziko velkych skod.

Pomérné vysoké nebezpeli vzniku prepéti vznika
u smyéek vodicu, které jsou spojeny s ekvipotencialni
pfipojnici (smytka | na obr. vpravo). Prichodem velkého
impulzniho proudu blesku se kolem svodu hromosvodu
vytvaii silné elektromagnetické pole. Ve vodivych
predmétech v okoli svodl (smy¢ka II) se indukuje napéti,
které mlze dosdhnout vysokych hodnot. Z tohoto
dlvodu se doporutuje instalovat svodite prepéti co
nejblize ke spotfebitim a dale instalovat svodite prepéti
tiidy 1l (Q) a Il (D) opakovang, pokud vzdalenost mezi
nejbliz8im svoditem prepéti prekroti doporuéenou mez
(10-20 m pro svodice tfidy Il (C), 5 m pro svodice tfidy Ill (D).

Zavleceni napéti do instalaci

Pfi aderu blesku do objektl se spoletnym uzemnénim
mohou vzniknout nebezpelna prepéti v elektrické
instalaci sousednich budov, & dokonce muze dojit
k zavleleni &asti bleskového proudu.

Ochrana distribucnich rozvodt

Pro ochranu venkovnich elektrickych vedeni se pouZivaji
svodife prepéti (jiskFisté, svodile prepéti tfidy A).
Ochranu venkovnich rozvod( si zajistuji rozvodné
spole¢nosti.

Poznamka:

] 3~20 kv 50 Hz

Pfimy Gder blesku a vznik indukovaného napéti v okoli svodu

e wa— \(—’\' —\'\_\

max. 200 kA

Zavleleni prepéti nebo &asti bleskového proudu do instalaci

O zpUsobu provedenf vnéjsi ochrany pred bleskem a narocich na ni rozhoduje investor spolu s projektantem. Viychazi se pfitom ze znéni
stavebniho zakona, Viyhlasky pro mistni rozvoj ¢ 137/1998 Sh. o technickych poZadavcich na vystavbu (paragraf 47 se tyka hromosvoda)
a dale ze zakladniho elektrotechnického predpisu CSN 33 2000-1:2003 Elektrické instalace budov — & st 1: Rozsah, Glel
a zakladni podminky, kde je predepsana vsechecna povinnost ochrany pred Ucinky prepéti. Podle miry rizika a chranénych hodnot se
zvysuji i ndroky na kvalitu a provedeni vnéjsi ochrany pred bleskem (poruchy s rozsahlymi dasledky, skfady vybusnin, kulturni pamétky,
osamocené objekty na vywySenych mistech, atd.). Voditkem pro navrh ochrany pfed uUcinky blesku je novy soubor norem
CSN EN 62305:2006, ktery nahrazuje i dosavadni pfedpisovou normu CSN 34 1390.



Symbolické jednofazové schéma sité TT

Symbolické jednofazové schéma sité TN

Vzdaleny uder blesku

Ohrozeni prepétim v sitich TT

1 vyboj mrak — mrak

2 vyboj mrak — zemé

PAS vyrovhavaci pfipojnice

Ry &inny odpor zemnice

P razové proudy; dlsledek atmosférickych
vybojl

Kovové &asti spojené s ochrannym vodi¢em jsou
oddélené od pracovnich vodi€l. Pfi prepé&ti vrista
napéti v celé instalaci, polinaje u elektroméru
a konfe v zasuvce. V dlsledku toho dochazi
v nejslab3im misté k prirazu. K tomuto prirazu stadi
prepéti nékolika kV.

Ohrozeni prepétim v sitich TN

1 vyboj mrak — mrak

2 vyboj mrak — zemé

PAS ekvipotencidlni (vyrovnavaci) pfipojnice

Ru &inny odpor zemnice

Rg ginny odpor zemnice PEN u sloupu

I§', 15", 1™ razové proudy; disledek atmosférickych
vybojl

Sit TN ma v porovnani s ostnimi druhy siti (TT, IT) tu
vyhodu, Ze vyuziva spole¢ného pracovniho a ochran-
ného vodite PEN. DUslednym pfizemAovanim sité TN,
které je vyzadovano z hlediska bezpe¢nosti pred
Urazem elektrickym proudem, se navic snizuje celkovy
odpor uzemnéni a tim se zvySuje Ulinnost ochrany
pred prepétim.

Atmosférické vyboje mezi mraky (mrak — mrak) jsou pfi¢inou vzniku tzv. zrcadlovych nabojd (1), v disledku ¢eho se ve zlomku sekundy

objevuji prepétové viny, které se pohybuji podél napéjecich a datovych siti.

V pfipadé, kdy blesk neudefi pfimo do budovy nebo vedeni, ale pouze v jejich blizkosti (2), vznika nebezpeti zplisobené postupnou vinou
s vysokou amplitudou napéti. Pfi nedostatené prepétové ochrané vznikaji na elektronickych zafizenich citelné Skody



Legislativni ramec

Pfi navrhu ochrany pied uU¢inky uderl bleskl se aZ doposud
vychézelo zejména z normy CSN 34 1390:1969. Uz z jejiho data
vydani je zjevné, Ze nemUlie obsahovat moderni poznatky ani
piistupy k této ochrané&. Problematika pouZivani svodi¢l prepéti
(¢i dle platnych norem CSN EN 61643-11 a (SN EN 62305
prepétovych ochrannych zafizeni SPD) byla v podstaté osetiena
spise obecnymi normami a nafizenimi, napf. CSN 33 2000-1 ¢&i
SN 33 2000-4-443.

Konec roku 2006 v3ak pfinesl i do Ceskych technickych norem
zcela novy komplexni soubor norem CSN EN 62305 ,,Ochrana pred
bleskem". Cely soubor je rozdélen do péti &asti lisicich se konkrétni
tématikou ™). Do roku 2009 plati CSN 34 1390 soub&ing
s CSNEN 62305, od 1.2.2009 (E.SN EN 62305 pIné nahrazuje
CSN 34 1390.

Dulezitym aspektem této normy je i skute¢nost, Ze se navzdory
nazvu Castetné zaobird i prepéti vzniklymi ¢innosti ¢lovéka (napf.
rychlé spinaci procesy apod.). Oblast vyuZiti SPD je Gzce navézéna
na predmétné normy pro zkousky téchto prvkl, tj.
CSN EN 61643-11 a CSN EN 61643-21.

Prvni &st souboru, tj. CSN EN 62305-1 ,Qchrana pfed bleskem
— Cast 1: Obecné principy" kvantifikuje nebezpeéi vyplyvajici
z pUsobeni atmosférickych vybojl a definuje zakladni pojmy
z oblasti vzniku téchto nebezpetnych jevl, ochrany proti nim
a daldich souvisejicich pfedmétd. Jsou zde diskutovdny moiné
zdroje a typy nebezpeti a téz typy pfipadnych skod. Ty jsou obecné
déleny do &yf skupin a to ztraty na lidskych Zivotech L1 (nhutno

zahrnout obecné ohroZeni zdravi osob, tj. i nefatalni povahy),
ztraty na sluzbach vefejnosti L2 (tj. vypadky dodavek napf. energii
a pod), ztrdty na kulturnim dédictvi L3 a ztradty ekonomické
hodnoty L4 (budovy a jejich vybaveni, jediné &ist& ekonomické
ztraty).

V kapitole 6 této lasti normy je pak diskutovédna potieba a
rentabilita provedené ochrany. Posouzeni rentability ma fakticky
vyznam jen pro ekonomickou &ast ztrat, nicméné i tato rozvaha
patii k ndvrhu komplexni ochrany pred u&inky bleskt. P¥i kalkulaci
pofizovacich ndkladu je viak nutno mit na paméti, Ze realizovany
systém lze obvykle pouZit opakované a tudiZ jeho pofizovaci
naklady nelze pfimo srovndvat s moZnou 3kodou pfi jediné
udalosti.

V poslednich kapitolach této &asti jsou definovany jednak
hladiny ochrany pfed bleskem LPL (Lightning Protection Levels)
souvisejici s maximalnimi ofekavanymi hodnotami charak-
teristickych parametr( vyboje a dale z6ny ochrany pred bleskem
LPZ {(Lightning Protection Zones). Urovné& i zény ochrany maji zcela
zasadni vyznam i pro instalaci SPD. Definované Urovné ochrany
jsou €tyfi. UvaZované maximalni charakteristické parametry jsou
shrnuty v Tab. 1. Volba pfisludné LPL zavisi na typu budovy, jejim
Gcelu, poctu ohroZenych osob, jsou-li skladovany hoflavé latky a
podobné. To, do které LPL je objekt nasledné zafazen, zavisi na
normativnich doporuenich, které mohou byt zpfisnény na
zakladé pozadavk(l napf. investora &i pojistovny.

Prvni kratky vyboj LPL
Parametry proudu Oznaéeni Jednotka | ] [} v
Vrcholovy proud 1 kA 200 150 100
Naboj kratkého vyboje Qihort C 100 75 50
Specifickd energie W/R M1/ Q 10 5,6 2,5
Casové parametry T, ms / ms 10/ 350
Nasledny kratky vyboj LPL
Parametry proudu Oznadeni Jednotka | | ] v
Vrcholovy proud ! kA 50 325 25
Stiedni strmost di/dt kA / us 200 150 100
Casové parametry /T, us /s 0,25/100
Dlouhy vyboj LPL
Parametry proudu Oznadeni Jednotka | | ] v
Néaboj dlouhého vyboje e C 200 150 100
Casové parametry Tierg s 0,5
Vyboj LPL
Parametry proudu Oznadeni Jednotka | ] [} v
Néboj vyboje Qfiash © 300 225 150

Tab. 1 Maximalni hodnoty parametr( blesku v zavislosti na LPL

"} Pata cast vychozich norem IEC a EN 62305-5 , Protection against lightning — Part 5: Services" nebyla v dobé pfipravy této publikace

schvalena.



Z6ény ochrany se lisi dle moZného plsobeni blesku a jeho
doprovodnych jevl nasledujicim zplsobem

* LPZ 0, je z6na, kde je ohrozZeni pfimym Gderem blesku a plnym
elektromagnetickym polem blesku. Vnitini systémy mohou byt
vystaveny plnému nebo dil¢imu impulznimu bleskovému proudu.

* LPZ Oy je z6na chranéna proti pfimym Gderim blesku, ale ve
které je hrozba plného elektromagnetického pole blesku. Vnitini
systémy mohou byt vystaveny dilé&im impulznim proudtm blesku.

* LPZ 1 je z6na, kde je impulzni proud omezen rozdélenim proudu
a SPD na rozhrani. Prostorové stinéni muZze zeslabit
elektromagnetické pole blesku. Jiz samotna definice LPZ 1 tedy
predpoklada instalaci SPD, v tomto pfipadé ve formé svodicl
bleskovych proudd (t¥ida I, resp. B).

* LPZ 2, .., nje zbéna, kde miZe byt impulzni proud dale omezen
rozdélenim proudu a dalsimi SPD na rozhrani. Dalsi prostorové
stinéni mlze byt pouZito pro dal3i zeslabeni elektromagnetického
pole blesku. Definice uvaZuje instalaci dafsich stupfa SPD (I, I,
resp. C, D).

Druha ¢st CSN EN 62305-2 ,,Ochrana pred bleskem — Cast 2:
Rizeni rizika" zavadi pojem ,pfijatelné riziko" Tato obsahla ¢ast
normy se zaobird vypoftem hroziciho rizika a (systémovym)
ndvrhem opatfeni vedoucich k jeho snizeni pod tolerovatelnou
hranici. Tato hranice je zminéna pro viechny typy ztrét
(@ definuje tedy i pfijatelné riziko ztrdt na lidskych Zivotech)
v zavislosti na zéné ochrany. Pro ztréty Listé ekonomické povahy je
uvadén i vypolet rentability navrzenych  opatfeni,
tj., zjednodusené fefeno, zda-li naklady na provedeni ochrany
nejsou vy3$3i nez pfipadné ztraty.

Vypolet rizika zalind vypoltem ohroZeni pfimym uderem
blesku. | kdyZ jsou zminény i dalsi metody, je pro tento Ulel
upfednostiiovdna metoda valici se koule. Vypolet ,sbérné
plochy®, tj. plochy ohrozené pfimym Uderem blesku je ilustrovan
na pfikladech. Jsou porovnavany vysledky obdriené grafickou
metodou valici se koule i &isté numerickym vypoctem.

Z hlediska instalace SPD je jisté zajimava pfiloha B, zabyvajici se
pravdépodobnosti ztrat a poruch.

Cést B.3 Pravdépodobnost P, Ze Uder do stavby zptsobi poruchu
vnitinich systéma

Pravdépodobnost P, Ze Gder do stavby zplsobi poruchu vnitfnich
systém( zavisi na pfijaté koordinované ochrané SPD, P = P

bez SPD Pspp =1

LPL llI-IV Pepp = 0,03
LPLII Pepp = 0,02
LPLI Pepp = 0,01

lepdi ochranné charakteristiky, nez

vyzaduje LPL Pgpp = 0,005 - 0,001
Z uvedeného je zjevné, Ze uvazovana pravdépodobnost poruchy se
v tomto pfipadé rovna jistot& neni-i SPD instalovano, ale pouze
1 % v piipadé SPD splfiujiciho poZadavky LPL |. Obdobné zavéry lze
utinit i z dalSich moznych pfipadl a ohroZeni, viz napf. ¢lanky B.5
{(souvislost pravdépodobnosti Urazu Zivych bytosti pfi uderu blesku
v blizkosti zavedeni sit& sluzby s instalaci SPD), B.6 (souvislost
pravdépodobnosti, Zze Uder do inZenyrské sit€ zplsobi hmotnou
Skodu s instalaci SPD), B.7 (souvislost pravdépodobnosti, ze Gder
do inZzenyrské sité zplsobi poruchu vnitinich systém( s instalaci
SPD), B.8 (souvislost pravdépodobnosti, Ze Gder blesku v blizkosti
zavedené sité sluzby zplUsobi poruchu s instalaci SPD), atd.

Celéd &st je zakonlena nékolika pfiklady (Pfiloha H). U nich je
vypocitdno stévajici riziko a proveden systémovy navrh opatieni
vedouci ke sniZzeni tohoto rizika pod pfijatelnou droven. Typickym
navrzenym fesenim je instalace SPD.

Treti ¢ast CSN EN 62305-3 ,,Ochrana pred bleskem — Cast 3:
Hmotné skody na objektech a nebezpeli Zivota® se zabyva
fyzickym névrhem opatfeni vedoucich ke snizeni rizika. Navrh je
provadén komplexné jako tzv. systém ochrany pfed bleskem LPS.
Tento systém je délen do ¢ty tfid odpovidajicich drovni ochrany

LPL. Dle tfidy LPS jsou stanoveny i navrhové a predpokladané
parametry jako je maximalni ofekévany bleskovy proud & polomér
valici se koule. Pravé souvislost mezi LPS, polomérem valici se koule
a maximalnim vybojovym proudem je zcela zésadni. S rostoucim
indexem LPS (vy38i index zjednodu3ené& fefeno znamend méné
Gcinny systém ochrany) klesd maximélni otekévany bleskovy proud
a naopak roste polomér valici se koule. Tento zavér je
pochopitelny. Co je viak dllezité je skuteCnost, Ze pro vyssi index
LPS nejen klesd maximélni vybojovy proud, ale z&roven stoupa
nejmensi proud, jenZ mlze byt LPS zachycen. Neni-li blesk
zachycen, neni vyuZito navrzenych opatieni pro omezeni jeho
nezddoucich U¢inkd a nejsme schopni posoudit pfipadné skody
(resp. je namist& uvaZovat Skody maximalni, tj. Skody bez LPS).
Tato skuteCnost nemusi byt na prvni pohled zfejma, obecné se
uvaZzuje spise omezeni shora pro velké vybojové proudy.

Z pohledu aplikace SPD je nejdulezit&jsi kapitolou této &asti
normy kapitola 6 ,Vnitfni systém ochrany proti bleskim®. Obecné
je ochrana diskutovéna pro kovové instalace, elektrické systémy a
externi vodivé komponenty a vedeni pfipojené k budové,
souhrnné tedy pro ty ¢asti, jez mohou byt ohroZzeny nebo mohou
zprostiedkovat prenos bleskovych proudl a prepéti. Moznost
ochrany je diskutovana dvéma zplsoby a to vodivym spojenim
prislusnych &asti a tim jejich uvedenim na spole¢ny potencidl zemé
a elektrickym oddélenim wvnéjich LPS. Uvedeni na spoletny
potencial zemé neni mozné v pfipadé silovych fazovych voditl ani
napfiklad u datovych tras. Pravé pro tyto pfipady je vhodnym a
prakticky jedinym moZnym zpusobem vyuZziti svodi¢t SPD.

Z dulezitych zavérl této kapitoly Ize pro SPD zminit (uvedené Ize
nalézt 62 v CSN EN 62305-4):

e SPD musi byt instalovany tak, aby mozna jejich revize.
e \/ piipadé pospojovani kovovych instalaci, kde neni mozné
pfimé spojeni, by mély SPD spliiovat

- tfida | (B)

- impulzni proud SPD musi byt vy$si nebo roven uvazované

tasti bleskového proudu v daném misté

- nap&fova ochranna hladina (ochranna droven) musi byt

niz3i nez impulzni vydrzné napéti izolaci mezi pfislusnymi
&astmi
* Pfi pospojovani vnéjich vodivych &asti by mély SPD spliovat tyto
pozZadavky

- tfida | (B)

- impulzni proud SPD musi byt vy35i nebo roven nez bleskovy

proud tekoucl uvaZzovanou vodivou &asti

- nap&tfova ochranna hladina (ochranna droven) musi byt

niz3i nez impulzni vydrzné napéti izolaci mezi pfislusnymi
&astmi
e Pfi pospojovani vnitfnich systémi musi SPD splhiovat

- obecné pozadavky jako v pfipadé pospojovani kovovych

instalaci

- je-li poZzadovana ochrana vnitinich systému proti pfepéti,

méla by byt vyuZita koordinované prepétové ochrana, tj.
vicestupriovy systém SPD dle CSN EN 62305-4, kapitoly 7.
* Pfi pospojovani vedeni s chran&nym objektem musi SPD spliiovat

- obecné poZadavky jako v pfipadé pospojovani vnéjsich

vodivych ¢asti

- je-li poZzadovana ochrana vnitfnich systémU proti prepéti,

méla by byt vyuZita koordinovand prepé&tova ochrana, tj.
vicestupriovy systém SPD dle CSN EN 62305-4, kapitoly 7.

Ochranna hladina Vizualni Uplna Kritické
kontrola revize systémy
Gplna revize
(rok) (rok) (rok)
lall 1 2 1
alv 2 4 1

Tab. 2 Intervaly kontrol LPS



Soudgast pospojovani Waens Prlfu"'ezz
mm
Pfipojnice pospojovani (mé&d nebo pozinkovana ocel) Cu, Fe 50
Cu 14
Uzemiovaci ptivody od piipojnice pospojovani k uzemiovaci soustavé Al 29
nebo jinym pfipojnicim
Fe 50
Cu 5
Pfipojovaci vodite pro vnitini kovové instalace k pfipojnicim pospojovani Al 8
Fe 16
Pripojovaci vodie pro SPD Trida | 5
Trida Il Cu 3
Trida I 1
Poznamka: Jiny pouZity materidl by mél mit prifez zajistujici ekvivalentni odpor

Tab. 3 Minimalni pfipojovaci prifezy dle CSN EN 62305-4

Nedilnou soucasti provozovani instalovaného LPS je pravidelna
Udrzba a kontrola, kterd se pochopitelné vztahuje i na SPD.
Maximalni intervaly kontrol jsou shrnuty v Tab. 2.

Kontrola je délena na kontrolu vizudlni a revizi Uplnou, jez
zahrnuje i elektrické méfeni SPD. U SPD tfidy Il (D) se obvykle
z dlvodu vnitiniho uspofddani povazuje za zkousku kontrola
signalizatniho zafizeni.

Cast 4 CSN EN 62305-4 ,Ochrana pred bleskem - Cast 4:
Elektrické a elektronické systémy ve stavbach” je z hlediska vyuZiti
SPD nejdilezitéjsi ¢asti. Redi pozadavky na svodi¢e na rozhranich
LPZ a definuje pojem ,koordinovand ochrana SPD". Jednd se
o vicestupriovou ochranu SPD. Aby takovato ochrana fungovala
sprévné, je nutno zajistit koordinaci mezi jednotlivymi stupni, aby
jeden nemohl byt negativné ovlivnén druhym. Z uZivatelského
hlediska tato pasdz a pfislusné pfilohy nemd velkou dlleZitost,
nebot zplisob koordinace obvykle uvadi vyrobce SPD.

Dllezitym aspektem pfi instalaci SPD je prifez pfipojovacich
vodi¢l. Tato problematika je feena v kapitole 5 CSN EN 62305-4.
Pfislusné minimalni prifezy jsou uvedeny v Tab. 3.

V této souvislosti je ovsem nutno vzit v Gvahu téz dalsi narodni
normy. Neni-li jinym pfedpisem uvedena hodnota vy3si, mél by byt
minimalni prifez Cu vodige pro pfizemnéni SPD tfidy | (B) 16 mm?
(lze povazovat za ,uzemnéni”, obecné& nechranéné pred
mechanickym poskozenim) a pro stupné Il (C) a lll (D) alespon
6 mm? (lze povaZovat za ,pospojovani”, viz CSN 33 2000-5-54).
Z hlediska principu a funkce SPD je samoziejmé, Ze vodic stejného
prafezu bude pouZit i pro druhy vyvod SPD. Dostatetné
dimenzovani pfipojovacich vodicl je dlleZité i z hlediska jejich
mechanického namahani pfi proudovych razech.

Pro ndvrh ochrany proti G¢ink&im bleskovych proudd pomoci SPD
je zadsadni predpoklddana velikost bleskového proudu. Tyto

hodnoty jsou uvedeny v Tab. 1. Z praktického hlediska jsou
podstatné predeviim hodnoty odpovidajici prvnimu kratkému
vyboji, uvazovana vina ma tvar 10/350 us *).

Specidlni oblasti jsou SPD pro slaboproudé rozvody (anténni
signal, ISDN atd.). Tato specidlnost nevyplyva ze skuteénosti, Zze by
se na né norma CSN EN 62305 nevztahovala, nybrz z pohledu ¢isté
technického. JelikoZ tyto rozvody maji typicky vyssi odpor nez
vedeni silovd, jsou nasledné zatizena mensim bleskovym proudem.
CSN EN 62305 udavé tento proud pouze jako 5 % celkového
proudu. Nasledné déleni je pak analogicky k silovym rozvodim
podle poctu Zil daného vedeni.

Pfedmétovd norma pro SPD pro slaboproudé rozvody
CSN EN 6164321 vyuZivéd odlisné déleni tfid (dle této normy
kategorii) svodi¢l a to na A1, A2, B1, B2, B3, C1, C2, C3, D1 a D2.
Nicméné v praxi se obvykle pouzivd pouze tzv. hrubd a jemna
ochrana, pfipadné ochrana kombinovand. Pro rozhrani LPZ 0
a LPZ 1 pfichazi v Uvahu hruba ochrana, které je schopna odvést
i prislusnou &ast bleskového proudu s tvarem viny 10/350 ps. Tento
pozadavek splfiuje tfida D1, pfipadné i D2. Jako jemna ochrana se
pouZivaji zejména tfidy C1, C2 a C3. Kombinované svodi¢e musi
spliiovat pozadavky tfid C i D a obvykle jsou testovany i pro
tridu B.

*) Némecké normy DIN, které zavedly tiidy svodic¢t B, C, D, definuji tuto vinu jako zkuebnf vinu pro tiidu B. Norma CSN EN 61643-11
uvadf tento tvar viny pouze jako jeden z moZnych pro zkousky tiidy I V praxi se vsak i pfi zkouskach podle této normy viny 101350 us

Vyuziva.



Ochrana pied prepétim

Spoleény zemni¢ pro hromosvod a instalad

Budovy vybavené hromosvody pouZivajl spoledny zakladovy
zemni¢, na ktery se pfipojujil jak svody hromosvodu, tak
i ochranny vodi napéjed soustavy. V pifpadé pifmého tderu
blesku do hromosvodu dojde k narastu potencidlu zékladového
zemnice a tim i k zavleCenl napétl na ochranné vodice a vodivé
kryty, které béhem nékolika mikrosekund ziskavaji vysoky
potencial. Z uzemnénych dasti protéka vyrovnavad proud do
napajed sité, do sitl pro pienos dat a pfipojenych vodivych astl.

V normach (jak CSN EN 62305, tak i stariT IEC 61024-1) se uva3uje,

- 50 % z celkového proudu blesku wvstupuje do uzemfiovacl
soustavy budovy

- zbyvajlcich 50 % proudu se rozlozl mezi cizl vodivé asti (potrubf)
a silnoprouda a telekomunikadnf vedent.

LPL | uvazuje bleskovy proud az 200 kA. Dle wySe citovaného,
100 kA se rozloZl mezi vedenl a ostatni vodivé ¢asti. V nejhorsim
piipadé mozZe byt ondch 100 kA zavledeno pouze do
elektroinstalace (tento pifpad v3ak nenl neredlny uvédomime-li si,
Ze napf. dnes bé&iné vodovodnl & plynové pifpojky jsou obvykle
plastové a tudiz nevodivé). Z toho jednoznatné wyplyva, ze
soustava SPD na rozhranf zén LPZ 0 a LPZ 1 {obvykle vstup vedenl
do budovy ohrani¢eny rozvadéem) musi byt schopna odvést
bleskovy proud az 100 kA (nhapf. pfi tvaru viny 10/350 ps, 1j. tifda l,
B).

Uéinné vyrovnani potencialu
Podminkou pro ochranu pied pepétim je provedenl idinného vyrovnani potencialu v celém objektu. Z tohoto divodu se piedepisuje
uzemnénl na zakladovy zemnic, ktery je spoledny i pro ochranné vodice napajed soustavy. Zékladnim pravidlem pro omezenfl piepétl

je pouitl co nejkratdich uzemniovacich svodd, aby nedochazelo k nezadoucim vbytkam napétl na indukénostech téchto svodi. Kazdy
zbyteny metr znamena narust napétl az o nékolik kV.
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Kategorie prepéti

Elektricka instalace budovy je z hlediska odolnosti
proti impulznimu prepétl rozdélena do &tyf kategoril
prepétl, viz CSN EN 60664-1 (CSN 330420). Kazdému
useku instalace je pfifazena odpovidajici razova
odolnost  izolace a instalovanych  zaffzenl.

Pro vytvofenl rozhrani jednotlivjch Gsekd instalace
v budovach se pouiivajl svodide piepétl SPD, které
redukuji pfepéti na pozadovanou urover. VétSina
koncovych  elektrickych zaffzenl v domovnich
instalacich se jmenovitym napétim 230/400 V je
navriena na razovou odolnost izolace 1,5 kV.

Abychom zabranili poskozeni elektrickych instalacl
a spotiebicl, pouziva se uvniti budovy tzv.
tilstupriovy systém piepétové ochrany, ti. koordi-
novana ochrana pomoxcl SPD dle (SN EN 62305-4.
Podle tifdénl némeckych norem, které se jiz viilo, se
pouziva oznafenl tifd B, C D (DIN VDE 0675),
pfpadné podle mezinarodnich norem se pouzivajl
tifdy I, I, Il (IECCSNEN 61643-11). Pfi spravné
koordinaci tifstupriové kaskady svodica piepétl uvnitf
budovy mOZeme minimalizovat riziko poskozenf
drahého zaffzenl.

Vnitini ochrana elektrickych instalacd

") R&zové odolnost instalace je dina pouZitymi komponenty
(kabely, jistiCe, proudové chranife, zasuvky, vypinae atd.). Tomu
mus/ odpovidat ochranna Uroveri svodict pfepét!. Zkousf se
napétovou vinou s tvarem 1,2/50 ys.

Vétiina nebezpetnych piepétl v elektrick é instalaci, ktera mohou poskoedit nebo narudit €innost zaffzenl, se vyskytuji v dusledku blizkych
nebo vzdalenych atmosférickych wyboju. Zkousky prokazaly, Ze citliva elektronicka zaffzenl mohou byt poskozena i ve vzdalenosti
1000 m od mista Gderu blesku. ¥ disledku atmosférického pfepétl zaznamenavame jednak pffmé ztraty dané fyzickym poskozenim
zaifzenl, ale také nepiimé Skody vzniklé ztratami dat, pifpadné vyrobnimi prostoji.

Dal3f velmi ¢astou piinou vzniku prepétl jsou spinacl pochody pfi zapinanf a odpinanf elektrickych zafizenl piipojenyich k elektrické
instalaci. Spinacl pfepéti mohou dosahnout hodnot, které nékolikanasobné prekracujl razovou odolnost pouZitych elektrickych zaffzenl.

Energie piepétové viny vstupujicl do instalace budovy musl byt uginné snfZena, aby nedola k prarazam izolace a k potkozenl citlivich
elektrickych zaffzenl. Ochrana proti piepétl funguje jako fada stale jemnéjsich ,tlumicu energie” (tffdy svodica | aZ IV, resp. A aZ D).
Destruktivnf sfla pfepétl se postupné sniZuje, az na neskodnou Groven.




Vysvétlivky pojmu

Svodice prepéti (prepétova ochranna zarizeni) - SPD

angl. SPD - Surge Protective Device

Svodite prepéti slouzi k ochrané elektrickych spotiebitl a zafizeni proti nepfipustné
velkym hodnotam impulzniho prepéti, které je zapficinéno atmosférickymi vyboji

a prechodovymi jevy pfi spindni. Hlavni konstrukeni ¢asti svodite prepéti je napétoveé zavisly
odpor (varistor) nebo jiskfisté. Oba prvky mohou byt zapojeny bud'v sérii nebo paralelng,
pfipadné& mohou byt pouZity samostatné.

Nejvy3si trvalé provozni napéti U,
Maximalni pfipustné provozni napéti svodice (U ) je nejvyssi pfipustné efektivni hodnota
stfidavého nebo stejnosmérného provozniho napéti, které smi byt trvale na svorkach

svodife. Toto napéti je rovno jmenovitému napéti svodice.

Impulzni proud bimp
Je definovan jako vrcholova hodnota proudu (|, .,). s impulznim nébojem (Q) a mérnou

energii (W/R). Pouziva se pfi zkousce svodicl prepéti tridy | (B). Tvar viny neni presné

specifikovan, vina (10/350) s definovand v DIN VDE pro zkousky SPD tfidy B je uvadéna

jako jedna z moznych.

Maximalni vybojovy proud bnax
Maximalni vrcholové hodnota proudu s tvarem viny (8/20) ps. Hodnota maximalniho

vybojového proudu je vyssi, nez hodnota jmenovitého vybojového proudu. Pouziva se pfi

zkousce svodich prepéti tridy Il (C).

Jmenovity vybojovy proud I
Vrcholovd hodnota proudu s tvarem viny (8/20) us. PouZiva se pfi zkousce svodicl prepéti
tridy Il (C).

Zbytkové (rezidualni) napéti svodice U,
Zbytkové napéti (U,_) je vrcholova hodnota napéti, které zlstava na svorkach svodice
v okamziku prichodu maxima jmenovitého impulzniho proudu.

Ochranna droven (napétova ochranna hladina) U,

Parametr, ktery charakterizuje schopnost svodi¢e omezovat prepéti. Viybira se z nékolika
hodnot ziskanych pfi riznych predepsanych rezimech méfeni. Vysledna hodnota musi byt
vy$3i, nez hodnota omezovaného napéti.

Zapalovaci napéti
Napéti, pfi kterém dojde k zapdleni oblouku mezi elektrodami jiskfisté pfi tvaru viny
(1,2/50) ps.

Reakéni doba t
Doba mezi okamzikem vzniku prepéti a okamzikem, kdy zareaguje svodi¢ prepéti.
Zavisi na strmosti narGstu napéti a impedanci pfipojeného vedeni.

Nasledny proud i
Maximalni zkratovy proud, ktery je po prichodu impulzniho proudu schopen udrzet horeni
oblouku ve svodici (uvadén jako vrcholova hodnota). Nasledny proud prochazi svodicem po
odvedeni prepéti. Je dodavan ze sité a je zavisly na impedandi sité v misté instalace svodice.

CSN EN 61643-11
OVE-SN60 &ast 1/1990
E DIN VDE 0675 &st 6

CSN EN 61643-11

Dal3i pouZivana oznaéeni:
Ug, U, (OVE-SN 60 &ast 1/1990)
U, (E DIN VDE 0675 &ast 6)

CSN EN 61643-11

CSN EN 61643-11

Dalii pouZivana oznaéeni:
ic; (OVE-SN 60 &ast 1/1990)

CSN EN 61643-11

Dal3i pouZivana oznaéeni:
i, (OVE-SN 60 &ast 1/1990)
is, (E DIN VDE 0675 &ast 6)

CSN EN 61643-11
Dalii pouZivana oznaéeni:
up (OVE-SN 60 &ast 1/1990,
E DIN VDE 0675 &ast 6)

CSN EN 61643-11
OVE-SN 60 Zast 1/1990
E DIN VDE 0675 &ast 6

CSN EN 61643-11
OVE-SN60 &ast 171990
E DIN VDE 0675 &st 6

CSN EN 61643-11



Jmenovity proud zatéze I CSN EN 61643-11
Maximalni trvaly stfidavy nebo stejnosmérny proud, ktery mlze protékat zatézi.

Docasné prepéti U, CSN EN 61643-11
Maximalni efektivni hodnota stfidavého nebo stejnosmérného napéti pro docasné prepéti,

které je pfivedeno na svodic a které je po stanovenou dobu vyssi nez max. pfipustné

provozni napéti svodice (U,).

VIna impulzniho vydrZzného napéti (1,2/50) us CSN EN 61643-11
VlIna impulzniho vydrzného napéti s tvarem (1,2/50) us s dobou ¢ela 1,2 ps a dobou péltylu OMESHIc0Teast 11280
50 s P ’ ’ E DIN VDE 0675 &ast 6
VIna impulzniho proudu (8/20) us CSN EN 61643-11

OVE-SN 60 &ast 1/1990

Vlna impulzniho proudu (&/20) 1s mé dobu ¢ela 8 ps a dobu plltylu 20 ps. i, A

Kombinovana vina CSN EN 61643-11

Kombinovana vlna je generovana hybridnim generatorem, ktery dodéava otevienému
proudovému obvodu vinu 3pickového napéti (1,2/50) us a obvodu nakrétko vinu
impulzniho proudu (8/20) ps. Napéti, amplituda proudu a tvar viny jsou uréovany
parametry generatoru a impedance obvodu a svodi¢em. Pomér $pickové hodnoty napéti
obvodu naprazdno a 3pitkové hodnoty proudu odvodu nakréatko &ini 2 Q. Tato je
definovana jako fiktivni impedance (Z1). U__je napé&ti generatoru pfi chodu naprazdno.

Specificka energie W/R  CSNEN 61643-11

Energie impulzniho (rdzového) proudu pfi blesku Iimp, pfeménéna na odporu 1 Q. Je rovna
integralu nad ¢tvercem proudu.

Elektrotechnické predpisy pro ochranu pred prepétim:

i1

2.

C'SN EN 62305: 2006 Ochrana pred bleskem
C'SN 34 1390: 1969 Predpisy pro ochranu pied bleskem. Nahrazovana CSN EN 62305: 2006

. CSN 23 2000-1:2003 Elektrické instalace budov — &ast 1: Rozsah, ucel a zékladni podminky; zde je ptedepsana vieobecna
povinnost ochrany osob, hospodarskych zvifat a majetku v pfipadé ohrozeni nebo poskozeni i z hlediska ochrany pred prepétim.

. CSN 32 2000-4-443:2001 Elektrické instalace budov — &st 4: ... popisuje pouziti prostfedkd ochrany proti prepéti a snizenf rizika
na pfijatelnou Uroven.

. €SN IEC 61312-3:2002 patii do skupiny norem zabyvajici se ochranou pied elektromagnetickym impulzem vyvolanym bleskem
(t¥idici znak CSN 34 1393).

. CSN EN 616432-11:2003 definuje podminky na ochranné zafizeni zapojovana v sitich nizkého napéti.
. SN EN 61642-21:2002 definuje podminky na ochranné zafizeni zapojované v telekomunikaénich sitich a pro signalizaici.

. CSN IEC 616432-311:2003 a CSN IEC 61643-241:2002 definuji konstrukeni a provozni charakteristiky a zkuebni poZadavky na
soucasti nizkonapétovych zafizeni pro ochranu pfed prepétim.

. CSN 33 0420:1984 Koordinace izolace
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Zkouseni jednotlivych trid svodich prepéti

Ke zkouseni parametr(l svodi¢l prepéti se pouZivaji normované tvary zkudebnich vin impulzniho (rdzového) proudu a napéti.

Vina impulzniho proudu

= téida svodice T T2 predpis
Tp 123 B 10 us 350 s VDE 0675 ¢ast 6
© 8 s 20 ps OVE SN60 ¢ast 1
= / D 8 s 20 us OVE SN60 &ast 1
téida zkousky T T2 pfedpis
10/ | 10us * 350 pus * CSN EN 61643-11
. T, I 8 s 20 s CSN EN 61643-11
T2 i T, = doba ¢ela viny, T, = doba plltylu viny

* jeden z moznych tvarQ

Vina impulzniho vydrzného napéti (1,2/50) us

trida zkousky T1

T2

predpis

1,2 us

50 us

CSN EN 61643-11

t—>»

Ty

Porovnani tvaru zkusebnich vin

100
lsn
kA

T, = doba ¢ela viny, T, = doba pdltylu viny

Klasifikace svodi¢t prepéti podle CSN EN 61643-11

® 15kA (8R20) us

@ 60 kA (10/350) pis

Porovnani tvard vin (10/350) ps pro svodice prepéti tfidy | (B)
(svodi¢ bleskového proudu) s vinou (8/20) us pro svodice
prepéti tidy 11 (C)

OVE-SN60 &ast 4, VDE 0675 &ast 6,
CSN EN 61643-11
CSN EN 61643-11, IEC 61024-1

Plocha pod kiivkou je Umérna energii impulzu.

Tridy zkousky | Impulzni proud I, je definovan amplitudou, nabojem

a specifickou energii. Nej¢astéji pouZivany tvar viny (10/350 ps).
Tridy zkousky Il Jmenovity impulzni proud | s tvarem viny 8/20 ps odpovida zhruba tfidé C (podle OVE SN 60}
Tridy zkousky I Zkouseno hybridnim generatorem napéti pfi chodu odpovida zhruba tfidé D (podle OVE SN 60)

naprazdno U 1,2/50 us zkratovy proud g 8/20 ps,
pficemz je zadano napéti pfi chodu naprazdno a tvar
proudu je nastaven pomeci zkusebni impedance.
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Tristupnova (koordinovana) ochrana

1. stupen (hruba ochrana)

Pouziti: ochrana elektroinstalace proti plisobeni atmosférického prepéti
- pfi pfimém Uderu do objektu s hromosvodem
- pti blizkém nebo vzdaleném Gderu do venkovniho vedent
* MontaZ pfi napajeni z:
— venkovnich siti
- smisenych kabelovych a venkovnich siti
— kabelovych siti s kratkou délkou (celkova délka do 500 m)
- kabelovych siti v oblastech s nizkou zemnfi vodivosti
- v budovéach s vnéjsi ochranou proti blesku - hromosvodem

Poznamka: Pro spotiebite v bezprostfedni blizkosti vysokonapéfowych zemnich spojeni nebo trakcnich zafizenf elektrické drahy mohou
byt nutna vyssi, neZ uvedena minimalni jmenovita napéti jakoz i dalsf opatreni. V takovychto pfipadech je nutné si vyZadat souhlas
provozovatelt prislusnych zafizeni.

2. stupen (stfedni ochrana)
PouZiti: ochrana elektrické instalace a spotiebi€ll pfed pfepétim zplsobenym atmosférickym pFepé&tim a spinacimi procesy

* Montaz svodicll alespor pro hlavni vedeni
* Minimalni pozadavky na pfepé&tové ochrany
- tfida svodi¢e C (podle OVE-SN 60 &st 4) popf. téida Il podle CSN EN 61643-11
— jmenovity impulzni proud > 5 kA (8/20) pus pro svodice L-N nebo L-PE
> 10 kA (8/20) ps (1 fazové napdjeni) popf.
> 20 kA (8/20) ps (3 fazové napajeni) pro svodice N-PE pfi zapojeni 3+1
- ochranna Groven <2000V
* Svodi¢e musi byt zabudovény co nejblize k ekvipotencidlni pfipojnici (PAS) nebo ochranné pfipojnici PE.
» Svodite se doporuluje osadit opakované pfi vzdalenostech rozvadédl nad cca 10 - 20 m

3. stupen (jemna ochrana)

Pouziti: ochrana citlivych spotiebicii pfed atmosférickym pfepétim a pfepé&tim zplisobenym spinacimi procesy

* Montaz svodicll co nejblize ke chranénym spotiebi¢im
» Vzdalenost od nejblizsiho svodi¢e nema prekrolit 5 m
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Doporuceni pro instalace

Z hlediska instalace SPD lze na rozdé&leni do LPZ pohlizet
nésledujicim zplsobem. Svodite tfidy | (B), tj. fakticky svodice
bleskového proudu, se instaluji na rozhrani LPZ 0 a LPZ 1. Rozhranf
LPZ 1 a LPZ 2 vyzaduje instalaci SPD tfidy Il (C) a rozhrani LPZ 2 a
LPZ 3 pouziti svodict tridy Il (D). Z praktického hlediska je
vyhodné instalovat svodife co nejblize chrdnéné <asti instalace
nebo zafizeni, aby bylo co nejucinné&ji omezeno prepéti (dale od
svodite mlze prepéti vlivem indukce opét vzrlstat). Na druhou
stranu je ale vhodné instalovat SPD co nejblize zdroji prepéti.
V pfipadg, kdy je zdrojem bleskovy proud, nejlépe v misté vstupu
napajeciho vedeni do budovy. Tim je jednak ochrédnéna maximalni
Gast instalace (zavleleni Casti bleskového proudu mize negativné
ovlivnit samotné vodite, napf. prdrazem izolace). Navic
minimalizaci délky vedeni, kterou protéka bleskovy proud, je
redukovana i energie vyzarend v podobé elektromagnetického
pole, kterd v ostatnich &astech instalace zplsobuje zminénd
indukovana prepéti.

Z hlediska ,lokalizace" zdroje prepéti je ostatné jedinym
korektnim zdrojem vlastni bleskovy proud, jez se 3ifi po vedeni.
Viechny ostatni zdroje pfepéti lze do zna¢né miry povaZovat za
rozprostiené z hlediska jejich vlivu na instalaci. Davodem je
skuteCnost, Ze vyznamnd C{ast prepéti je Sifena elektro-
magnetickym polem (jehoz zdrojem muze byt i zminény bleskovy
proud, lokalizovat do ,bodového" zdroje z hlediska zavleceni do
elektroinstalace jsme schopni pouze tento proud, nikoliv jeho
elektromagnetické pole).

Jako vhodny kompromis Ize proto doporucit takovou instaladi,
kdy svodi¢e bleskového proudu (I, B) jsou umistény na vstupu
vedeni do objektu. Skutetnost, zda-li Ize tyto SPD umistit pred
elektromér, je na rozhodnuti pfislusného distributora elektrické
energie (SPD by byly umistény v neméfené plombované &asti).
Z hlediska ochrany pred Gcinky blesku je takové FeSeni optimalni.

Umisténi SPD do neméfené &asti feSi norma PNE 330000-5.
Z praktického pohledu je téz vhodné zvazit, jestli umisténi SPD
pred elektromér pfinese vlastnikovi instalace né&jakou vyhodu.
Nejlépe lze toto ilustrovat na pfikladu rodinného domku, kde
elektromérovy rozvadé¢ je umistén v plotové zidce na okraji
pozemku. Instalace SPD pFed elektromér v tomto pFipadé sice
pfinasi ochranu elektroméru, nicméné je nutné mit na paméti, ze
na vedeni mezi timto elektromérovym rozvadélem a instalatnim
rozvadétem se mohou naindukovat napéti fadu kilovolt( (typicky
1 kV na 1 m vedeni). Znamena to tedy, Ze takto instalované SPD
nepfindsi v podstaté zadnou ochranu instalace ve vlastnictvi
majitele budovy. Z ekonomického hlediska pak takto umisténou
ochranu nelze doporutit, nebot vlastnik objektu by musel jednak
Zadat o povolenf pfislusnou distribu¢ni spole¢nost, poté zakoupit
SPD a jedinou chranénou ¢&asti by byl elektromér ve vlastnictvi
distribu¢ni spolecnosti.

SPD t¥idy Il (C) se obvykle umistuji bezprostfedné za SPD tfidy |
(B). Vyhodou je, Ze timto zplsobem jsou ochrédnény i pfistroje
v rozvadédi. Navic instalace SPD tfidy Il (C) neni vhodna za
proudové chranie, i kdyz tato moznost neni nedovolend
a mnohdy se ji nelze vyhnout (viz déle). V rozvadéli se takto
nachazi dvé rozhrani LPZ a to LPZ 0 — LPZ 1 a LPZ 1 - LPZ 2.
Z davodu moziného indukovaného prepéti se doporuluje
opakovat stupert Il (C) po cca 10-20 m vedeni. Posledni stupen
ochrany, tj. SPD tfidy Il (D), je vhodné instalovat co nejblize
chrdnénému zafizeni. Vzhledem k velikosti ochranné Urovné a
pfipadnym indukovanym napétim lze predpokladat ucinnou
ochranu timto stupném do vzdalenosti (délky vedeni) zhruba 5 m.

Chceme-li obecnéji lokalizovat nejvhodné&jsi umisténi SPD, pak
za takowyto bod lze povaZzovat misto zmény impedance vedeni.
S timto pfistupem opét dojdeme ke stejnému rozmisténi SPD jako
u vy8e zminénych Uvah. SPD tfidy | (B) se instaluje do bodu, kde se
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impedance méni poprvé, tj. za vstupni pfivod. Zde poté
instalujeme i druhy stupen ochrany. Opakovana instalace SPD tfidy
Il (C) vychazi do podruzného rozvadéle, kde se impedance vedeni
opét méni. Konetné stupen Il (D) se instaluje co nejblize
chranénému zafizeni, napf. do zasuvky (opét misto zmény
impedance rozvodu). Je nutno mit na paméti, Ze umisténim SPD
spoludefinujeme rozhrani LPZ.

O umisté&ni SPD hovoii i CSN EN 62305-4. Kromé zékladnich &asti,
citujme i n&které z dlleZitych ¢lankd priloh:

B.2.1.2 Prepétova ochranna zafizeni

Pro Fizeni pfepéti na vedenich musi byt SPD instalovdno na vstupu
do kazdé LPZ a pripadné na chranéném zarizeni.

B.2.1.6 Pospojovani

Vsechny inZenyrské sité vstupujici do LPZ musi byt pospojovany
pfimo nebo pres vhodna SPD, co mozna nejvice k hranici LPZ.

B.4 Ohrana prepé&tovymi ochrannymi zafizenimi

Pro omezeni prepéti z elektrickych vedeni zplsobenych blesky,
musf byt SPD nainstalovdna na vstupu do kaZzdého vnitfniho LPZ.
Tato SPD musi byt koordinovana podle ...

Prakticka poznamka: Pii instalaci jakéhokoliv stupné SPD je tieba
dbat na to, aby se pokud mozno nekiiZily vodice pred a za SPD,
nebot by se do ,chranéné" Casti vedeni indukovalo prepéti z
nechranéné casti. SPD tiidy I (B) by tedy mély byt v rozvadéci
fyzicky umistény co nejbliZze vstupu pFivodu do tohoto rozvadéce,
aby tento nechranény privod nebyl v kontaktu s dal$imi voditi a
pristroji v rozvadédi. Obdobna pravidla plati ale i pro nejjemnéjsi
stupent ochrany SPD Hi (D). Za absurdni, i kdyZ relativné Castou, Ize
povaZovat situaci, kdy napf. v parapetnim nestinéném kabelovém
kanalu vedou soucasné v tésné blizkosti vedeni, kde u jednoho SPD
Il (D) pouzity nejsou a u druhého jsou. Obdobné napf. spojeni
dvou prodiuzovacich kabell, mezi které je vioZen svodic tifdy Il
(D), nicméné oba kabely jsou nasledné smotany do spole¢ného
kluba, je nesmysiné.

Pfi instalaci SPD je nutno uvazit mnoho aspektl, které se lisi
u kazdé instalace. Napfiklad zahradni osvétleni, kdy napéjeni na
sloup je vedeno z budovy, je nutné uvaZovat jako mozné misto
vstupu bleskového proudu do budovy. V takovémto piipadé musi
byt instalovan svodi¢ prepéti téidy | (B) na hranici objektu (tj. na
rozhrani LPZ 0 — LPZ 1) i v tomto napdjecim vedeni.

Dal$im specifickym pfipadem, ktery vyrazné ovliviiuje prepéti, je
pouzivani spinanych zdroji. Uz ze svého principu Cinnosti jsou
takovéto zdroje moinym a pravdépodobnym zdrojem prepéti.
Samoziejmé& neni tieba mit pfilisné obavy napf. ze spinaného
zdroje PC, nebot kazdy takovyto vyrobek musi spliovat prisluiné
predpisy v oblasti EMC a podobné&. Problém mlzZe nastat napf.
u rozsahlejSich systémul se zaloZznim napdjenim (dnes typickym
prikladem mohou byt napf. zalozni zdroje pro napdjeni pokladen
v obchodnich centrech). Nerovhomérné zatizeni fazi v téchto
systémech muze byt zdrojem vyznamnych prepéti se viemi
negativnimi dlsledky. Jelikoz rovnomérnost zatéze nelze v téchto
systémech obecné zarucit, je vhodnym feSenim opét instalace SPD
(tridy Il a lll, resp. Ca D).

Pro instalaci SPD pro slaboproudé rozvody plati obdobna
pravidla. Omezime-li se na tzv. hruby a jemny stupefl ochrany, viz
predchozi &asti, je opét doporuceno instalovat hruby stupen
ochrany co nejblize mistu vstupu asti bleskového proudu a
naopak jemnou ochranu co nejtésnéji k chranénému spotiebidi.

Uvazme pfipad ochrany anténniho svodu (bez ohledu na to,
zda-li jde o svod pro klasicky Sifeny signdl nebo signal satelitni).
Hrubou ochranu je vhodné instalovat pred anténni zesilovaé (neni-
li zabudovadn do antény). V zavislosti na kategorii prepéti
pouzZitého zesilovade je nutné uvazovat i jemny stupef ochrany,



ma-li byt zesilovac G¢inné ochranén. Optimalnim pro tento piipad
mulze byt SPD kombinujici hrubou i jemnou ochranu. Na konci
anténniho svodu, tj. pfed pfipojenim do TV, satelitniho pfijimace,
videa apod., by mél byt nainstalovan jemny stuper ochrany. Toto
plati i v pfipadé, kdy jemny stupen je pouZit pfed zesilovacem,
nebot vzhledem k obvyklym délkam koaxidlniho kabelu mohou
indukovana napéti nabyvat velmi vysokych hodnot.

e P,

( CJ 7

Proudovy chréni¢ musi
bﬁnebo@

Poznamka: V praxi se vyskytujf i pfipady, kdy je koaxialni kabel
veden ze zesilovale, umisténého v blizkosti antén, po stfese a Ize
tedy uvaZovatsituaci, kdy i za zesilovacem je anténni svod ohroZen
primym tderem blesku. Zde je pak na zvaZeni, zda neni vhodné
opakované instalovat hruby stuperi ochrany.

PRIPUSTNE:

Pokud budova nemda hromosvod (pouze ve vyjimecnych pfipadech)
a je napdjena kabelovou pfipojkou, kterd je polozena po celé délce
v zemi, nemusi se pouzivat svodite prepéti tfidy | (B), protoze
neexistuje ohrozeni pfimym Uderem blesku do napéjeciho vedeni (za
fast napdjeciho vedeni lze povazovat i spoleCny zemnil
elektroinstalace a hromosvodu). Jejich pouziti je  nicméné
doporuceno. V takovém pfipadé by se mély instalovat v hlavnim
rozvadéli alespon svodice prepéti tfidy Il (C).

PRIPUSTNE - VYJIMKA:

Instalace svodi¢e prepéti tiidy | (B) za proudovy chréani¢, pokud
olekdvame prepéti ze strany z&téZe, napf. sloupu venkovniho
osvétleni.

Proudovy chrani¢ by mél mit charakteristiku S (odolnost proti
razovym prouddm do 5 kA) nebo G (odolnost proti razovym proudim
do 3 kA).

NEPRIPUSTNE:

Instalovat vstupni svodi¢ tfidy | (B) za proudovy chranic.

* Jestlize vzdalenost mezi hlavnim rozvadélem a podruznym rozvadélem je vétsi, nez nékolik desitek metrl (10 - 20 m), je
doporugeno opakované instalovat svodice prepéti tfidy Il (C) do podruinych rozvadécl (predpokladaji se indukovana nebo spinaci

prepéti).
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~ NEVHODNE:

Instalovat svodi¢ prepéti tfidy Il (C) za proudovy chrani¢, pokud na
vstupu budovy neni instalovan svodi¢ prepéti.

V pfipadé pouZiti svodie prepéti za proudovym chrani¢em je
odolnost proti razovym prouddm urlena charakteristikou
proudového chranice.

— T

WV i

Proudovy chrani€ musi
by't nebo[G] :

PRIPUSTNE:

Pfi instalaci svodi¢e prepéti tfidy 1l (C) za proudovy chréni¢, pokud
otekdvame prepéti ze strany zatéze, napf. venkovni osvétleni.
Proudovy chrani¢ by mél mit charakteristiku S (odolnost proti
razovym prouddm do 5 kA) nebo G (odolnost proti razovym proudim
do 3 kA).

Koordinace svodicll prepéti a proudového chranice

Proudovy chrani¢

IAn L 4
&[5 !

a) trvald porucha
svodide pFepéti
b) dlouhodoby virskyt

pulzd spinacich
prepéti

ZL K

IF”'A

Ir - zemni svodovy proud
|, - rozdilovy proud

» Svodite prepéti tfidy | (B) se nesmi umistovat za proudovy chranic
(vyjimky - viz doporuceni). Vyjimky vyplyvaji z opacného sméru toku energie
z napajeci soustavy a energie blesku.

» Svodite prepéti tridy Il (C) a lll (D) mohou byt instalovany i za proudovym
chranicem.

* Pfi instalaci proudového chranige pred svodice prepéti je nutné pouzit zpozdény
typ proudového chranite (nebrani-li tomu napf. normy), tj. typ S, pfipadné typ G!

* Odolnost proudovych chranicl proti nezadoucimu vybaveni je vyjadiena
hodnotou proudového rézu v pracovnich vodicich:
typ G - 3 kA pfi tvaru viny (8/20) us
typ S - 5 kA pfi tvaru viny (8/20) us

* Trvale prochézejici proud pres svodite pfepéti mlze zplsobovat vybaveni
proudového chrénite. Zde nepomuize ani volba charakteristiky G nebo S.
V praxi nastavaji nasledujici 2 pfipady:
a) trvald porucha svodice prepéti zplsobi zemni svodovy proud (v pfipadé, kdy
jesté nedojde k vybaveni tepelné pojistky varistoru)
b) dlouhodoby vyskyt pulzl spinacich prepéti (primyslové provozy)

* Moznost omezeni nezadouciho vybavovani proudovych chranil pouzitim
zapojeni 3+1, resp. 1+1 s blekojistkou mezi vodic¢i N a PE. Zapojeni 1+1
s bleskojistkou se pouziva ve vétSiné novych typl svodicl prepéti tiidy Ill (D).
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Svodice prepéti tridy | (B)

|

Svodi¢e prepéti tridy | (B) maji za cil snizit potencidl mezi vodi&i na bezpetnou Uroven (4 kV). Proto musi byt nainstalovény co nejblize
mista vstupu instalace do budovy.

Konstrukéni provedeni

Podle konstrukce se svodice prepéti tfidy | (B) déli na provedeni s otevienym jiskfistém, s uzavienym jiskiistém, s uzavienym jiskFistém
s Fizenou ionizaci a provedeni s varistorem.

* Nejstarsi konstrukd jsou svodice s otevienymi jiskfisti, ktera stale vykazuji dobré parametry pii omezovani prepéti s vysokymi energiemi.
* Druhou skupinou jsou zapouzdfena jiskfisté, u nichz nedochdazi k vyfuku oblouku.

* Treti skupinou svodi¢ll prepéti tfidy | (B) jsou zapouzdrena jiskiisté s pomocnou elektrodou. Jedna se o modernéjsi konstukci, ktera
zajistuje urychleni vzniku oblouku Fizenou ionizaci v prostoru jiskiisté. Tim se docili snizeni zbytkového napéti na uroven 1,5 kV.

» Samostatnou skupinou svodicli prepéti tfidy | (B) jsou provedeni s varistory. Hodnoty impulznich proudd zatim nedosahuji parametr(
provedeni s jiskfisti z ddvod( tepelné kapacity varistor(, ale nevznikaji u nich problémy s naslednymi proudy. Ochranna Uroven je pod
1,5 kV.

Instalace svodict prepéti tridy | (B)
Velka rychlost zmén intenzity proudu zpUsobuje
vznik nebezpetnych napéti, které se s¢itaji na
indukénostech privodnich vodi¢h.

u=LXYdi/dt kde: u — indukované napéti . .
L — indukénost m— —‘ I'-H u - Felkove 'napetl
dif/dt - rychlost narGstu e impulzni proud

proudu iy II:V]I‘ Uy Uy - piidavna napéti
A U u

Poznamka: Strmost narastu proudu viny (10/350) us
Ize prirovnat k nartstu proudu s frekvenci stovek l I U
kHz. Kazdy piispévek indukinosti ma tedy za

nasledek vznik pfidavnych napéti (u,, u,). I?'
1

Privodni vodice svodicl prepéti k elektrické siti a k vyrovnavaci pfipojnici musi byt co nejkratsi, aby byly optimalné vyuZity vlastnosti
svodice prepéti.

S ohledem na velké dynamické sily, které vznikaji pfi prichodu impulzniho proudu, se nesmi zapomenout na pevné uchyceni vodicu
ve svorkdach svodicll pFepéti tfidy | (B).

Doporuceni pro montaz svodict

o —
L m—

4

délka
<0,5m

délka nebo
<0,5m

—1 pfipojnice PAS
| nebo PE

»_¢] piipojnice
PE

Doporucuje se, aby pripojovaci vodice nebyly U zapojeni typu V je Uroven prepéti v instalaci
delsi nez 0,5 m. Pokud toto neni mozné, lze rovna poklesu napéti na svodidi.
provést zapojeni typu V.
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Svodice prepéti tFidy | (B)

7

Svodice prepéti typu SPI s uzavienym jiskristém s Fizenou ionizaci

le

Svodide prepétl tifdy | (B) typu SPI-35/440, SPI-S0N/PE a SPI-100N/PE jsou hermeticky uzaviené svodice prepé&tl
s elektronicky Flzenou ionizaci plynd. Provedeni s dopliikovym oznadenl N/PE se pouZivaji jako scftacl jiskristé
v zapojeni 3 + 1 v systémech siti TN-S a sitich TT. Obsahuji elektronicky obvod, ktery kontroluje napétl na jeho
svorkach. Pokud toto napéti piekrodl definovanou troven (1,5 kV), dojde k ionizaci plynu v jiskisti a to zptsobl
jeho zapaélenl a nasleduje svedenl impulznitho proudu do zemé. Reakce jiskiisté je nezavisla na rychlosti nartstu
razovych impulza zpisobenych atmosférickymi vyboji nebo spinacim prepétim. Typ SPI-35/440 je pfi Sifce 17,5 mm
nejmensim svodi¢em piepétl s hermetickym krytem na svété. Proto je idealnl ochranou pro vétiinu bytowjch
elektrickych instalacl. Ma specialnl tvarované elektrody ve tvaru vake, diky jimzZ Ize zvladnout znacné rézové
proudy. Tento svodi< pfepétl je schopen odvést impulz razového proudu I, = 35 kA o tvaru (10/350) ps.

Kombinace svodita SPI + SPC (t¥ldy | (B) a Il (C)) zaji¥tuje G&inné rozloZenl proudové zatée mezi varistor a jiskiists.
Pii vzdéalenosti svodict pfepétl titdy | (B} typu SPI a tiidy Il (C) typu SPC-S men3l nez 10 m nenl nutné pouzit
oddélovadl tlumivku. Pouze je tfeba poult svodile typu SPC-5-20/460 s provoznim napétim 460 V. V pripadé

vzdalenosti mezi svodici B a C v&t3i nez 10 m neni nutno pouZit oddéovacl tlumivku a Ize pouZit obvyklé svodice
prepétl tidy Il (C) typu SPC-S-20/280.

Konstrukéni provedeni svodiéh prepéti SPI s Fizenou ionizaci

Pomoxna elektroda pro usnadnéni zapalent jiskiisté (fizena ionizace)
Elektroda 1

Elektroda 2

Elektroda 3

Pfi uvazenl zavlefenl 50 % bleskového proudu do instalace (viz CSN EN 62305), je v sitich TN-S a TT pfi pouzitl
4 svodi€tl SPI-35/440 (zapojenl 4+0) zajisténa ochrana pro bleskové proudy aZ do 350 kA ((4+1) x 35 x 2). V siti
TN-C nebo v zapojenich 3+1 nasledné 280 kA {((3+1) x 35 x 2). U SPD stupné | (B) se v zapojeni 3+1 obwykle
piedpoklada, Ze scitacl jiskiisté je schopno odvést celkovy proud z jednotlivich fazovych svodica. Z tohoto divodu
se pro konfiguraci 3+1 pouzlva spolu s tfemi fazovymi svodidi SPI-35/440 séftacl jiskiisté SPI-100/NPE. Tyto typy poté
zaru€ujl spinéni podminek pro SPD na rozhranl LPZ 0 a LPZ | i pro drovei ochrany LPL | (tj. maximalni
piedpokladany bleskovy proud 200 kA).

Obecné Ize rovnidi pro vypodet maximalntho bleskového proudu zapsat ve tvaru

legpe = (m+n) x1 o x K,

kde m je podet fazovych SPD (m = 3 pro zapojeni 3+0, 3+1, a m =4 pro zapojeni 4+0)

n je potet vodict bez SPD, obvykle n = 1 (PEN vodi< v TN-Csitich, PE v TN-S, TT sftich})

| e J€ impulznf proud dilétho fazového svodice

k je pievracena hodnota podilu zavie¢eného proudu. Die CSN EN 62305 i norem diivéjich se uvazuje 50 %, t.j. k = 2

Pozn.: Maximain{ bleskovy proud a jeho vypocet se Iisf pro samostatnou sadu SPD a sadu zabudovanou v instalad.

Maximalinf proud zabudované sady SPD je zvysen o &ast proudu odvedeného ochrannym vodicem (viz koeficient n
v pfedchozf rovnidi).
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Svodice piepéti tridy | (B), B+C

Ochrana instalaci proti zkratiim

Svodice pfepétl tiidy | (B) s jiskfistém firmy Moeller nemajl vnitfnl ochranu pied zkratem.

Napifklad pro svodi pfepétl SPI-35/440 je maximalnl hodnota pfediazeného jisténl F, . =125 A. Pokud jmenovita hodnota
pojistek v instalaci pfed svodidi prepétl SPI-35/440 je menil neZ 125 A, nemusl se instalovat dodatedné piediazené jisténl svodice.
Pokud jmenovita hodnota pojistek v instalaci pred svodidi prepétl SPI-35/440 je vétil nez 125 A, musl se instalovat dodatecné
piedfazené jisténl svodice s hodnotou <125 A (F2 <F__).

KdyZ Fl<Fmax F1>Fmax F1>Fmax bez pfediazeneho jstént
OK OK
F1 F1 F1
c - —
— — —
Fz
@ @ O]
Fmex2F1 F1>F2 Frmax = F1
@
1 Fmax 2 F2 1 L il

Fmax.. = pfedazené ji¥ténf dané vyrobcem |

......... Predfazené jisténl (napf. u spoje v budové, hlavni rozvadéd)
......... Pfediazené jisténl svodite prepétl
........ Maximalnl povolené piediazené jisténf svodice pfepéti, dané vyrobcem (viz technické Gdaje)

Svodice prepéti typu SPB-12/280 s varistory

E‘TT-”?';

L Leel®

e

Svodice piepétl SPB-12/280 jsou typu B+C s varistory. Pfi velmi malych rozmérech Gitka 1TE) dosahuji vybornych
technickych parametrii. Jsou urfeny zejména pro domovnl instalace v hustsl zastavbé s napajenim podzemnim
vedenim a kde se nepiedpoklada ohroZeni pfimym tderem blesku.

Vyhodou typu SPB s varistory je odolnost proti naslednym proudim. Piistroje je moiné doplnit jednotkou
pomocnych kontakta pro signalizaci poruchy.

Pi uvaZenl zavlegenl 50 % bleskového proudu do instalace (viz CSN EN 62305), je v sitich TN-S a TT pii pousitl
4 svodicti SPB-12/280 (zapojeni 4+0) zajisténa ochrana pro bleskové proudy max. 125 kA ((4+1) x 12,5 x 2). V siti
TN-C a zapojenich 3+1 potom 100 kA ((3+1) x 12,5 x 2). Jako scitacl jiskiiSté se obvykle pouZiva SPI-50/NPE.
Vzhledem k omezenému impulznimu proudu tohoto svodice se tento typ doporuduje pro budovy, jeZ nejsou
ohrozeny piimym Gderem blesku a hrozi pouze zaviedeni redukované dasti bleskového proudu. Mezi nutné
podminky pro klasifikaci budovy jako nechrozené piimym tderem blesku patif obvykle napi. napéjeni podzemnim
kabelem & nepfitomnost vnéjsl jimacl soustavy (hromosvodu). Obecné se tedy tento typ doporuduje pro budovy
zafazené doLPL Il a IV.
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Svodice prepéti tridy Il (C)

}

Svodice prepéti SPC
P Svodide prepétm tiidy 11 (C) jsou vybaveny varistory na bazi oxidu zinku (Zn0O), nebo karbidu kiemiku (SiC).
g ;‘ Jedna se o nelinearnl, polovodicové rezistory, jejichZ hodnota dinného odporu se silné sniZuje s rastem
4 o0 napétl (viz graf). Hlavnl vyhodou varistori je jejich velka rychlost reakce (25 ns). Pii malych rozmérech majl

» velkou schopnost pohlcovani energie. Varistory se pouZivajl k ochrané proti piepétl jak v obvodech se
- = = stifdavym, tak i se stejnosmérnym napétim. Typy SPC-5-20/280 omezujl piepétl na troven 1,4 kV. Jsou
testovany proudovym impulzem o tvaru viny (8/20) ps. Maximalni povolené piedfazené jisténl svodica
piepéti SPC &inl 160 A (gL). Zasady prediazeného jisténijsou stejné jako u svodidh prepéti tiidy | (B). Pracovnl

i . teplota varistorovych vioZek je od -40°C aZ +70°C.

-
" :

eee

Tepelna ochrana

Kazdy svodic piepétl obsahuje varistor s tepelnou pojistkou.

Pokud by byl varistor pietizen, vzroste jeho teplota a je odpojen od napajeni
tepelnou pojistkou. Tento proces je nevratny. Barva v okénku indikatoru se
zménl na <ervenou a modul s varistorem je téeba co nejdifve vyménit.

Ovéreni funkce

Vyhodou pouditi varistoru jako svodice prepétl je to, Ze se zde nevyskytuje nasledny zkratovy proud. V disledku zrnitého oplasténl ma
varistor velkou vlastni kapacitu, fadové aZ 40 000 pF. V disledku toho vznikajl svodové proudy, které by u spravné funguijictho varistoru
nemély piekradovat nékolik desitek pA.

Pii méfenl izola¢nfho odporu izolace zvy3enym napétim piekradujicim pracovni napétl svodice se musl odpojit svodice piepéti SPC.

Méfenl pracovniho napétl svodica s varistory se provadl pomod specidlnich méficich pifstroji. Standardné se pouziva méfenl pii
proudu 1 mA.

[5] Poprovéfenlinstalace a funkénosti svodiCd je nutné spolehlivé zasunutl moduld svodica.
[4]

Viechny svodice prepéti tifdy 1l (C) typu SPC-S od firmy Moeller maji vyménitelné moduly s optickou signalizaci poSkozenl
varistorového prvku. Stav poskozenl zafizenl je signalizovan cervenym polem v okénku vlozky. Pii Zjisténl poskozenl viozky je
nezbytné ji ihned vyménit. Typ SPC-E je svodic pfepétl bez vyménitelného modulu. Signalizace vybavenl je provedena kruhovim
indikatorem viditelnym ze 3irokého thlu.

[ ARG &
L-N

90
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Koordinace ¢innosti svodich prepéti | (B) a 1l (C)

Koordinace funkce svodicl prvniho a druhého stupné je pro G&innou a dlouhodobé spolehlivou ochranu pred prep&tim velmi dilezita.
Pokud ji zanedbame, muzZe pii blizkém nebo pfimém Uderu do vedeni dojit k pfetizeni a zni¢eni druhého stupné svodi¢l, pfipadné
i ke zni¢eni chranéného zafizeni. Jestlize vzdalenost mezi prvnim a druhym stupném &ini minimaln& 10 m, nemusi se instalovat
oddélovaci tlumivka SPL, nebot vlastni induk¢nost vodi¢l je dostacujici ke koordinaci ¢innosti stupné | (B) a Il {C). PFi vzdalenosti mens3i
nez 10 m nepfitomnost oddélovaci induk&nosti mezi stupni | (B) a Il {(C) u starsich typll SPD tfidy | (B) zpUsobi, Ze se aktivuje pouze rychlejsi
svodi¢ prepéti tridy Il (C). V tomto pfipadé dochazi k jeho poskozeni a napétovy rdz pronikne do chranénych spotiebich.
U starsich feSeni byla ke koordinaci Cinnosti svodicd tridy | (B) a Il (C) vyuzivdna oddélovaci induk&nost SPL. Pokud je soustava svodich
piepéti zasazena bleskem, pak po prekrofeni mezniho napéti se nejprve aktivuje svodi¢ prepéti tfidy Il (C), protoze jeho reakini doba
(25 ns) je krat3i nez reakcni doba svodice tfidy | (B) (100 ns). Soucet napéti, které vznika na induk¢nosti (U;, ;) a na svodici pfepéti tfidy
!‘ (@] (Uspc), uz je dostatetné velky, aby aktivoval svodic prepéti tridy | (B) (Uspb). Po aktivadi jiskfisté je v&tSina bleskového proudu svedena

0 zeme.

Modernim FeSenim je montaz obou stupnl piepétovych ochran I+l (B+C) v jednom rozvadé&di s pouzitim svodi¢h prepéti typu SPI.

Diky tomu, Ze svodi¢ prepéti SPI ma elektronicky fizené zapaleni jiskFisté uz pfi napé&ti 1,5 kV, Ize k nému pfimo paralelné zapojit svodi¢
prepéti tfidy 1l (C) typu SPC-5-20/460. Kombinace svodi¢l SPI + SPC zajistuje Glinné rozloZeni proudové zatéze mezi varistor a jiskisté
a neni nutné instalovat oddélovaci induk&nost SPL. Timto zplisobem lze usetfit misto v rozvadédi.

(10/350) s _
=/ ¥

Pfi vzdalenosti svoditl prepéti tfidy
I (B) typu SPI a tFidy Il (C) typu SPC-S
mensi nez 10 m je tfeba pouzit
svodife SPC-S na provozni napéti
460 V.

V pfipadg, Ze vzdalenost je vétdi nez
10 m, lze pouzit svodile prepéti
tiidy Il (C) typu SPC-5-20/280.

>10 m —=> SPC:5-20280
P

<10 m — spcs-20/60...

A

V pfipadech, kdy je nutné zajistit ochranu elektronickych zafizeni pfimo ve vstupnich rozvadélich, nebo v rozvodnach, je vhodné vybirat
z typl svodi¢l prepéti, které pro svoji koordinaci nevyzaduji réazové oddélovaci tlumivky. Jako velmi vyhodné feSeni se nabizi
kombinovana sestava svodi¢d tfidy | (B) (tfida I) a Il (C) (tfida II) s oznalenim SP-B+C/3+1 (pro sit& TN-S, sité TT), pfipadné SP-B+C/3 (pro
sit€é TN-C). Tato sestava predstavuje Spickové feSeni s minimalnimi naroky na prostor. V Sifce 6 modulll ziskdme plnohodnotny svodic
prepéti tfidy | (B) se souctovym impulznim proudem 100 kA (10/350) a souasné i svodic tfidy Il (C), ktery poskytuje jmenovity souctovy
proud 60 kA, pfipadné vyjadieno ve 3pitkové hodnoté je to 120 kA (8/20). Tato kombinace je urfena k ochrané viech typl domovnich a
primyslovych instalaci.

Pro dlouhodobou spolehlivost je nutné zajistit i ochranu pied zkratem. Vzhledem k tomu, Ze jsou na vstupu pouZity svodile typu
SPI-35/440 se zapouzdienym jiskiist€m, nesmi jmenovity proud pfediazené pojistky prekrodit hodnotu 125 A gL/gG.
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Priklady zapojeni svodich prepéti tridy 1 (B), Il (C) v zapojeni 4+0, svodice prepéti tridy Il (D) v zapojeni 1+1

Sit typu TN-C-S

|<7 Tristupfiova ochrana pred prepétim =I
}47 Ochrana instalace a spotfebict —»I

Misto pfipojeni

N T y i I
L~ — L .
L~ .rﬁ Al __5}/_

-
- -

(I SE 45|
SN SPD Em SPD Bl
_____ i e
m | Kratkeé vodice!!

Ekvipotencialni pfipojnice

Sit typu TN-S
Misto pfipojeni
e — I —
¥ TN ll—| : __y
Wy oY l—|: I -

¥
YV [V ¥ U
W b8
7
SPD B | SPD oim
_____'_i : folme
ﬂ'ﬁﬁm, N . | Kratké vodice!!

i Ekvipotencialni pripojnice

-4 —

Sit typu TT - z dlivodu oddéleni vodi&i N a PE se upfednostriuje pouzivani zapojeni 3+1 se s¢itacim jiskfistém mezi vodi¢i N a PE
(zapojeni je uvedeno na nasledujici strané)
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Priklady pouziti svodici prepéti tiidy | (B) a Il (C) v zapojeni 3+1, svodice piepéti tridy Il (D) v zapojeni 1+1

Principem zapojeni 3+1, resp. 1+1 je vytvofeni spoleCného uzlu spojeného s vodicem N. Sitaci jiskfisté je zapojeno mezi vodici N a PE.
Vyhodou téchto zapojeni je malé zbytkové napéti mezi fazemi a stfednim vodi¢em, coZ je dobré pro omezeni spinacich prepéti
{tzv. pficné napéti). Zbytkové napéti mezi fazi a ochrannym vodi¢em je déno zbytkovym napétim svodite prepéti. Pfi vzniku prepéti se
navic redukuje pocet nezadoucich vybaveni proudovych chrani€l, protoze s¢itaci jiskfisté zapojené mezi vodi¢i N a PE reaguje pouze az
na vy$3i hodnoty prepé&ti. V praxi se tento typ zapojeni upfednostiiuje.

Sit typu TN-C-S

e Ne— 11
Y . T  ——"1 < c._gu_ S
L~ : 1_1'—': Wh = O—ONB— Al _y_
5 yrerrrrrrrrrsan PE - ?
''''' i
i
S [1]1] |
Y (Y |Y
M N N0
SPD B SPD Km D, SPD Dm
A
------- 7 v
. | Krétké vodige!!
i ] ooy
14 _;_Ekwpotenaalm pfipojnice
Sit typu TN-S
v '-|—|"““: 11 o
L~y — 4 2 L
L~ b |_|r_‘: Wh - = D_'LB_ AI __53’_ o W
3 1 N N
3 ryrgErean PE ;
i i
] Il |
¥ Y| |V
1 3 il
SPD @M SPD ©@m D, SPDRIm
A
: i T
i Kratke vodicel!
E Ekvipotencidlni piipojnice
Sit typu 1T
Misto pfipojeni
ey '-|—|"-"E L1 .
L~y i—— L2 L
L~y EI_,|—|; Wh [P = O_'LB_ Al ] 9_4‘

i
H

i

==
—
==

= ) I

i

-l
- g

SPD EM

[

Lt J

SPD I [y
|

]
NN

I
Kratké vodice!!

-

_LEkwpotenuaIm pfipojnice
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Svodice prepéti tridy Il (D)

Svodide prepéti do rozvadéci SPD-S

,.
=

—_—— Pouiti +
LR Pro draha zafizenf s elektronikou, instalovana v rozvadélich (fidicr e ali e
R -~ poditade, pramyslova zafizenl), které vyZaduji bezporuchovou & 8
- - funkdi, se doporuéuje dodateéné pouzit stuperi prepétové ochrany L )
tifdy Il (D). Tyto svodice prepét chrani pfed zbytkovim piepétim, i [Z=q zapojenl 141
které zistalo za piediazenym stupném C. MontaZ je moZna v tésné !
'y ey =T blizkosti svodi¢a tidy Il (C). D@
e a0
«a«a= \‘—‘1_—‘—‘1 .
@ - SPD-S-N/PE
Svodi¢ovy modul pro zasuvky VDK 280 ES @ .. SPD-SLMN
Pouiitl
Ochrana skupin zasuvek do vzdalenosti 5 m (kancelafe, Skoly atd.).
Svodice prepéti zabudované v zasuvce
= Pousit!
. Ochrana jednotlivich zasuvkovych vyvoda.
p Upozorménl
3 Pouzfvani svodi€a prepétl tifdy Il (D) bez pfediazeného stupné Il (C) nezajistuje dostateénou ochranu
zatfzenl. Pro Gplnou ochranu pied piepétim musl byt instalovény viechny tfi stupné svodica piepétl.

Zasuvkovy svodic prepéti SPD-STC

Pouiitl
Ochrana jednotlivych spotiebica.
{ . Provedenl SPD-STCISDN s ochranou ISDN linky, provedeni SPD-STC/TV-SAT s ochranou TV/SAT linky.

Obecna pravidla pro instalaci

Svodice pfepétf tifdy IIl (D) (kromé typu SPD-5) se nesml instalovat pifli3 blizko svodica piepétl tifdy Il (C). Minimalnl vzdalenost mezi
svodidi tridy Il (C) a tifdy Il (D) musi byt alespofi 5 m pokud nenfl uvedeno jinak. Tyto svodice musf byt instalovany co nejblize chranéné
skupiny zatfzenl, protoZe rozsah jejich Gfinnosti je zaruden v okoll do vzdalenosti vedeni max. 5 m (pozor na indukované napétf).

23



24



Katalogova cast - technické informace
Svodice prepéti tridy | (B)
Svodice prepéti tridy I+l (B+C)
Svodice prepéti tridy Il (C)
Svodice prepéti tridy Il (D)
Svodice prepéti pro TV

25

26
31
32
36
43



Svodice prepéti tridy | (B)
Typova fada SPI

 Pouzitl: k ochrané instalace proti pfimym dderdm blesku
do venkovnich napajecich vedenf nebo do venkovnich
zaflzenl.

» Pouzitl v souladu IEC 60364-5-534

* Tiida svodice [B] odpovida VDE 0675, Zast 6/A3 11.97

* Tiida [T odpovida CSN EN 61643-11

* Typ svodice 1 odpovida CSN EN 61643-11

» Zapouzdrené provedenf — pfi innosti nevznikajl zadné
horké ionizované plyny, proto nenfl nutné dodrzovat
Zadné bezpedné vzdalenosti od hoflaviich

Wia_sa2 10z Wh @000

materialt a vodivych Casti.

* Nizka ochranna droven (zbytkové napétf) 1,5 kv diky
flzenému vyboji pomocnou elektrodou

* Pro koordinaci svodica tifdy | (B) (fada SPI) a svodica
piepétl tifdy Il (C) je tieba dodrzet doporucenou délku
vedenl mezi svodidi min. 10 m nebo pou#it svodic
tifdy Il (C) s max. provoznim napétim 460 V, ktery ma vyssi
ochrannou troven. Nenf tedy nutné pouzivat oddélovacl
indukénosti.

Impulzni proud lenp (10/350) ps Typové oznadeni Objed dslo  Baleni (ks)
"~ . 35 kA  zapouzdieny SPI-35/440 263137 6/120
50 kA  zapouzdieny SPI-50/NPE 263138 2/120
- 100 kA zapouzdieny SPI-100/NPE 263139 /60
' - 1 [ Sada svodict pro sité TN-C SPI-35/440/3 267487 1740
-~ - Sada svodica pro sité TN-S, TT SPI-3+1 267488  1/20
’ '
SPI-.../NPE se pouZivajl jako scitacl svodide piepétiv zapojeni 3+1. SPI-100/NPE je urden
SPI-35/440 SPI-SOMPE pro zapojenl s SPI-35/440, SP50/NPE pro kombinaci s SPB-12/280.

Technické udaje

SPI-35/440 SPI-50/NPE SPI-100/NPE
Elektrické:
Provedeni zapouzdiené zapouzdiené zapouzdiené
Reakénf doba t, <100 ns <100 ns <100 ns
Ochranna droven U 1.5kv 1.5 kv 1.5 kv
Jmenovité napétl svodice U, 440 V AC 260V AC 260V AC
Frekvence 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Jmenovity vybojovy proud | (8720) s 35 kA 50 kA 100 kA
Impulznfl proud Iimp Qa 0/35051|,LS
$pickova hodnota proudu 35kA S50 kA 100 kA
impulzni naboj Q 17.5C 25C 50 C
specificka energie 305 kI 625 k)L 2500 kJ/CL
1zolagnl odpor Rig, >10 MO >10 MO >10 M
Odolnost proti naslednému proudu bez pfedfazené pojistky ~ 3kA 260V 500 A 260V 100 A /260 V
1.5kA 440V - -
Odolnost zkrat. proudu pfi doporuéené piedfazené pojistce 25 kA;f
Max. pfedfazena pojistka 125 Agl = =
Schéma zapojenfl [ﬁ Ii]
3 PE
Mechanické:
Hmotnost 174 ¢ 178¢g 3209
Tfmenové svorky pro pratez vodic
plny 0,5 - 35 mm? 0,5 - 35 mm? 10 - 50 mm?
~ slanény 0,5 - 25 mm? 05-25 mm? 16 - 35 mm?
Utahovacl moment Sroubovyjch svorek 4-45Nm 4 -45Nm 6-8Nm
Montéaz na pifstrojovou li3tu podle EN 50022
Stupeii krytl podle IEC 60529 IP20 (IP40)
Pifslusenstvl: uzemfovacf listy 2-Gv-/
Pifpustna relativnl vihkost vzduchu <95%
Rozsah okolnich teplot -40°C az +85°C
Rozméry [mm] Sady svodica prepéti
SPI1-35/440, SPI-50/NPE SPI-100/NPE SPI-35/440/3  SPI-3+1
d]u [|]|.1 [|]u L |z ||: LI @  SPI-35M40
i @  SPI-100MPE
[ BEE DEEERE @ . SPB-D-125
® ZGvUA
- CoE  mep@e| O o
EIEE seles] s
e ===y}
1
= e ®
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Svodice prepéti tridy | (B)

Typova fada SPI

Piiklady zapojenf svodict prep&ti tiidy I (B) typu SPI v rtiznych sitich (podle IEC 60364-5-534)

Sit TN-C, Sit IT bez N vodide

o U |2 |
g '®|®|®]| Celek Ize objednat téZ jako SPI-35/440/3
ob 000
m] ® B &
® i
' (®
PEN 1PEN
St TN-S, zapojenl 4+0
” ||.1 ||.z ||.s N
2 BIEEE
L3
N
b0l 0000
m |1® 8 8 ®
@ P ——
)
PE | PE
SIETT, TN-S, IT s N vodidem v zapojeni 3+1
U= 1 |2 |8 N PE
s |
N— ® 8 e 8 ® Celek Ize objednat téZ jako SPI-3+1.
(NIl
® 000 0JO!
@®
B 86 & 6
@
PE

SvodKe piep3tl titdy 1 (B)

@  SPI-35/440
®  sPI-100MPE
Propojovacd modul
@ .sPBD-125

Uzemiiovacl ISty

® Zovun
® zoevua
® Z6VURe

Poznamka k zapojenl 3+1:

Spickova hodnota napétl na svorkach svodite prepétl pii prichodu impulzntho
proudu IImp (I} je dana hodnotou ochranné drovné Up (zbytkové napétf).

Pii zapojenl svodi€d 4+0 mezi pracovnimi “vodidi (L1, L2, L3, N)
a ochrannym vodicem (PE) je dosazeno nizké hodnoty piepéti proti zemi (PE), aviak
zbytkové napétl mezi pracovnimi vodici je dano soudtem napétl dvou svodicu
zapojenych v sérii.

Pii pouzitl zapojenl 3+1 (pifpadné 141) se dosahne sniZenl zbytkového napétl mezi
fazovymi vodii a stfednim vodi€éem N na hodnotu zbytkového napétl jednoho
svodice. Souttovy svodic prepétl zapojeny proti zemi se voll jako nejvykonnéjl a
uvadl se do dinnosti az pfi piekrocenl urdité hodnoty napéti proti zemi (zépalné
napétl svodice). Uvedené zapojeni 3+1 (1+1) je vyhodngj3l pro viechna citliva
zaflzenl.
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Svodice prepéti tridy | (B)
Typova fada SPI

Pifklady zapojenl svodici prep&tf tfidy | (B) typu SPI a svodict prep&tl tidy Il (C) bez pouZitl odd&lovacl indukénosti
v rtiznych sitich {podle IEC 60364-5-534)

I~ - - - Podruzny
Svodice piepati tikly 1(B) TSI Hawi 102808 (e qom rozvadat
@  SPI35/440 | }

@  SPI-100/NPE Ly TR =il FAL u
@ SHsonE [ — o 12
PEN N
svodice piepattikdy I (Q) L2
@  sPC-5-20146003
Propojovacl modul STo]
®  SPB-D-125 Svodide piepéti svodice pfepeti
® zDes tidy | (B) tidy 11 (Q)
Uzemiiovacl lIsty .
@  ZVKSBI-4TE PAS——
TN-S, TTsff - - Podruigy
] Hlani rozvadéc (<10m) i rozvadéc
" 12sAgL —— 35AgL :
L —= B —— L1
L2 —= = L2
L3 —= L] = L3
N N
Meni nutné PE
pouzit
oddélovad
indukénost
svodile pfepéti Svodide piepéti
tiidy | (B) tidy 11 ()
PASC——
+
S, TTsit ] - Podruzng
i Hlavni rozvadét (<10m) i rozvadéc
e —— S5AgL !
= R—_—— e
s —= wn = 3
N N
PE
LILZLEN L1 N
S[E[E[g[0 & ® S[OP]
Svodice plepéti Svodife piepéti = o
tiidy | (B) tiidy 11 (Q) =
38/e/%0 5 s slan
PASC—— @

+

Poznamka:

Montéz svodi¢a bleskovych proudi pied méficdim zaifzenim
musl byt schvélena pifslusnou rozvodnou spolednostl.
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Svodice prepéti tridy | (B)
Prislusenstvi

Propojovaci modul pro svodice tiidy | (B), SPB-D-125

* Slouzf ke zjednoduseni zapojeni svodict bleskového

proudu.
Tm ——— Jmen proud Typové oznadeni CObjed dslo  Baleni (ks)
U
.- { 125 A SPB-D-125 248145 2

Technické ddaje

Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napétl U, 500 V AC/DC Montaz na pifstrojovou listu
Jmenovity proud I, 125 A/30°C Svorky hlavickové a timenové
Jmenovity impulznl proud {(10/350) ps Prafez piipojovanych vodi€t
Spickova hodnota proudu 100 kA plné 0,5 - 35 mm?
impulzni naboj 50C slanéné 0,5 - 25 mm?
specificka energie 2,5 MIG Utahovacl moment svorek 4-45 Nm
Rozméry [mm] Schéma zapojeni Pouziti modulu SPB-D-125 v zapojeni 3+1

I
zERS
I

J
0o Propojovac
modul
45k [ seeDIS

Saitaci
7 svodic
prepéti N-PE

Uzemiiovadi listy Z-GV-U pro SPB-12/280, SPI, SP-B+C

Pocet pold Typové oznadeni Objed dslo  Baleni (ks)
z Z-GV-U72 272588 20/1200
MMM MMM MMM 3 Z-GV-L/3 272589 20/1200
4 Z-GVv-U/4 274080 20/1200
ZGv-Uie 5 Z-GV-U/5 274081 20/1200
6 Z-GV-U/6 274082 20/400
8 Z-GVv-U/8 274083 20/200
9 Z-GV-U/9 274084 20/200
Technické ddaje
Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napétl 230/400 V, 50/60 Hz Prifez 16 mmZ Cu
Jmenovity proud 63 A Roztet pfipojovanych svorek 17,5 mm
Provedeni(
M1 zowue
LI 1 [ [ ] zanvm
BLELE] zevus LI [ [ I ) ] 2
ELEL M ] zavn LM M ] M M M) 2w
R 1 1] zevurs
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Svodice piepéti tridy I+l (B+C)
Montovana sada svodicli prepéti SP-B+C

* Kompletnf sada svodi€t tifdy | (B) typu SPI-35/440
a svodica tFidy Il (C) typu SPC-5-20/460

» Uspora prostoru v rozvadééi - nenl nutné pousit
oddélovad indukénost

Provedeni Typové oznaceni Objed dslo Baleni (kg
Mont. sada B+C pro sité TN-C SP-B+C/3 267489 1
Mont. sada B+C pro sfté TN-S/TT SP-B+C/3+1 267510 1

LI B ’I“ »
SPE+C/3
Schéma zapojeni SPB-B+C/ - sestava

Sit typu TN-C, TN-C-S
Sestava SP-B+C/3

12 |1 FI1254
YL If K]
; ; ; e e —— 112
v =-a— kY
EOR000 Gl ; )
nslslels] - :
Q3 i 1)
L] I
MBS0 | SPC-S26/A60B
M —————-
Sit typu TH-S
Sestava SP-B+C/3+1
FI1125A
@ Uz s n s [ —
=
Helloqiaa @ . [ OEIIIn PE
NN !
b s el GO0 |
= f
® SPHIS/AA0 | SPCS-20/4503 :
@smm :
PE !
Sit typu TT
Sestava SP-B+C/3+1
AI25A
® ||.1 |“ ||.| N P S — 111
x| SRR 12
BEUEEEEE AR — =w— L
N
FESCOCE @ W (A PE
AR ® !
Gl -l R N @@ E@ i
¥ |

Svodide prepétl tifdy | (B)
@ SPI-35/440

@  .SP-100MNPE

@  SPCS-20/46003 —
Propo]ovacl modul

@  SPB-D-125
Propo]ovacl Nty
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Svodice prepéti tridy I+l (B+C)
Kombinovany svodic prepéti SPB-12/280

* Pro ochranu rozvodd nizkého napétl proti pfepétovym
pulzam vznikajicich zejména pfi nepiimém Gderu blesku
a spinacich pochodech. Vhodné pro budovy se
zanedbatelnym rizikem pifmého dderu blesku,
ale s moznostl zavleden( jeho Casti do instalace.

» Velka tspora prostoru v rozvadédi - dva stupné
svodidt integrovany v jednom modulu

* Doporucené pro objekty napajené zemnim kabelem

* Pouzitl v souladu IEC 60364-5-534

« Trida [T] a [] odpovida CSN EN 61643-11

* Typ svodice 1 a 2 odpovida CSN EN 61643-11

Schéma zapojeni

Provedeni Typové oznadeni Objed &slo  Baleni (ks)
T P Svodi¢ prepétl tifdy 1+l (B+C) SPB-12/280 284698 12/120
Y ieo 2-pélova sada pro TN-5-5it SPB-12/280/2 285081  1/60
1 0 3-pdlova sada pro TN-C-Sit SPB-12/280/3 284699 1740
) 4-pélova sada pro TN-S-Sit (4+0) SPB-12/280/4 285082 /30
. ¥ 3-p6lova sada pro TN-C-Sif s pom. kont.  SPB-12/280/3-HK 285083  1/24
'; — 4-pélova sada pro TN-S-Sif s pom. kont.  SPB-12/280/4-HK 285084  1/20
N A ‘
le? Pfislusenstvi
SPE-12/280/3 Jednotka pomocnydh kontakta SPB-HK-W 105197  4/120
Uzemnovad listy ZV-KSBI

") Pro zapojeni 3+1 se doporuéuje sestava SPB-12/280/3 + SPI-50/NPE.

Technické udaje

SPB-12/280
Elektrické:
Reakenl doba (pfi strmosti narastu napéti 5 k\/ps) <25ns
Ochranna droven U <1,5kV
Ochranna droven U, pfi 5 kA (8/20) ps 950 V¥
Max. pflpustné provoznl napé&tl U, svodice 280 VAC
Jmenovity vybojovy proud (&20) ps |, 25 kA
Max. vybojovy proud |, (8/20) us 50 kA
Impulznf naboj Q pfi I, 6,25 C
Specificka energie pfi I, 39,1 kI
Impulznf proud (10/350) ps |, ... 12,5 kA
Max. pFediazena pojistka 160 AglL/gG
Max. zkratovy proud obvodu 50 kA
Rozsah napétl 1 mA bodu 380 - 460V
Signalizace poruchy indikanf terdik vyskodl
Mechanické:
Hmotnost 1219
Rozsah okolnich teplot -40°C az +70°C
Stuperi krytl P40
Trmenové svorky pro vodice 4 - 25 mm?
Hlavi¢kové svorky pro pripojovacl systém do tloustky 1,5mm
Utahovacl moment svorek 2,4-3 Nm

Montaz

na pifstrojovou lidtu podle EN 50022

Rozméry [mm] Sady svodi¢li piepéti pro jednotlivé druhy siti

L1 L2 L2, N PE
-]

TN:
B % 2900400 VAC

o2 s
T

[010]

SPE-12128

OO0
@

elele

®  .sPe-12280
@  SPB-HK-W
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Svodice prepéti tridy Il (C)
Typova fada SPC-E, SPC-EH

« Tifda svodi¢e [€] podle OVE-SN 60 &ast 1/ East 4

« Trida (W] podle CSN EN 6164311
* Typ svodice 2 podle CSN EN 61643-11

— Max prov napéd U. | (8/20) ps Typové oznadeni Objed dslo  Baleni (ks)
r L e 280V AC 20 kA SPC-E-280 248150 121120
: * N-PE 260 V AC 20 kA SPC-E-N/PE 248157 121120
N Pifslusenstvl
Jednotka pomoaych kontakta SPB-HK-W 105197 47120

i - Uzemnovad listy ZV-KSBI

\§ l ) !
SPC-E-280

Pozndmka: Typ SPC-E-N/PE se pouZivé jako sdtad svodic prepéti v zapojenil 3+1.

Technické udaje

SPC-E-280 SPC-E-N/PE
Elektrické:
Typ konstrukce 1] -
Reakéni doba (pfi nartstu napéti 5 kv/us) <25 ns < 100 ns
Ochranna droven U_ pfi I, < 14kV <1kv
Ochranna droveri U, pfi 5 kA (8/20) ps 1 kv
Max. pifpustné provozni napétl U_ svodice 280V AC 260V AC
Jmenovity vybojovy proud |, (pfi 8720 pis) 20kA 20kA
Impulzni naboj Q pfi |, 0,57 C 0,57 C
Specificka energie pfi |, 5.7 kiicy 5.7 kiicy
Max. vybojovy proud | 40kA 40kA
Max. pfediazena pojistka 125 AgL 125 AgL
Max. zkratovy proud obvodu S50kA -
Zhasenl zkrat. proudu bez pfedjisténi pfi U a | 100 A

Rozsah napéti 1 mA bodu
Signalizace poruchy
Schéma zapojenil

400 - 480 V -
indikacni tercik vyskoi

Zn0
PE

Mechanické:
Hmotnost 979
Rozsah okolnich teplot -40 °C aZ +70°C
Stupen krytl podle IEC 60529 (zabudovana) IP 40
Timenové svorky pro vodice 4 - 25 mm?
Hlavickové svorky pro pfipojovaci systém do tlowstky 1,5 mm
Utahovacl moment svorek 24 -3Nm

Montaz

na pifstrojovou listu podle EN 50022

Rozméry [mm]
55, 05 45

—b"d—

1)
=]

]

Piklady aplikace SPC-E podle IEC 60364-5-534

THN-C-sit Th-S-sit ITsit TH-S-TTsit
3% 2300400 VAC 3 X 2504400 VAC X 230 VAC 3 x 230400 VAC -
L i W T T e
@joe] [Bese oo [ole|o e s
QoI (O|0|0|0 O|0|0| (O|0|10|1C
SHCE0 E SeE280 T sceme I
HPE 1 1
alele] |alelsle elela] |slelslele
e
VP aTE 2V7EA BTE
PEN PE PE
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Svodice prepéti tridy Il (C)
Typova fada SPC-S

« Tilda svodide [€] podle OVE-SN 60 cast 1/Cast 4 * Lze pfipojit jednotku pom, kontaktd SPC-S-HK pro délkové
« Tifda [1] podle CSN EN 61643-11 hlasenf poruchy
* Typ svodice 2 podle EN 61643-1
E Modulové svodice prepéti tfidy Il (C), SPC-S
- Max prov napéti U I, (8/20) ps Typove oznadeni Objed dslo  Baleni (ks)

Vymé&nny modul 1 TE

o ane Modul 280 V AC 20 kA SPC-5-20/280 248161 4/120
SHE;S-20/280 Modul 460 V AC 20 kA SPC-5-20/460 248164  4/120
et | e Modul N-PE260 VAC 20 kA SPC-S-N/PE 248166  4/120

- .
e 09 Zakladny 1- 4pslove
: ' Zakladna 1pdlova SPCS-S1 248167 12/120
| i Zékladna 141, 2p6lova SPCS-52-1+1 248201 6/60
I H Zakladna 2pdlova SPCS-52 248168 6/60
| Z4akladna 3pdlova SPCS-53 248169  4/40
<@ » . Zakladna 4pdlova SPCS-54 248170 3/30
e — - Zakladna 3+1, 4p6lova SPC-S5-54-3+1 248171 3/30
”‘.f_ - Komplety 1- 4p6lové (zakladna, modul a uzemriovac( lista)
‘ LU 1pdlové 280 v AC 1x20 kA SPC-5-20/280/1 248172 12/120
2pslové 280 V AC 2x20 kA SPC-5-20/280/2 248173 /60
- = = 3pslové 280 V AC 3x20 kA SPC-5-20/280/3 248174 /40
g 4pdlové 280 V AC 4x20 kA SPC-5-20/280/4 248175 1430
1pdlové 460 V AC 1x20 kA SPC-5-20/460/1 248184 12/120
e o S 2pslové 460 V AC 2x20 kA SPC-5-20/460/2 248185 /60
- ? A .»,_ 3pslové 460 V AC 3x20 kA SPC-5-20/460/3 248186 /40

.. o 4pdlové 460 V AC 4x20 kA SPC-5-20/460/4 248187 1430
SPC-5-20/280/3
Technické ddaje
Moduly SPC-5-20/280 SPC-5-20/460 SPC-5-N/PE
Elektrické:

Mechanické kédovani modulu %, X ¥
Typ konstrukce ] 1] -
Reakdni doba (pfi strmosti naristu napéti 5 kV/us) <25 ns <25ns < 100 ns
Ochranna drovef U, pii |, <14ky <2,2kV <1kV
Ochranna drovei U, pfi SKA (8/20) us < 1kV <1,7kv
Max. pflpustné provozni napétl U_svodite 280V AC 460V AC 260V AC
Jmenovity vybojovy proud I (pro 820 ps) 20kA 20 kA 20kA
Impulzni naboj Q pii I, 0,57 C 057 C 057C
Specificka energie pfi || 5.7 ki 57 kKIiQ 5.7 ki
Max. vybojovy proud I, 40kA 40 kA 40kA
Zhasenl zkrat. proudu bez predjisténl pfi U a | - - 100 A
Max. zkratovy proud S50kA 50 kA -
Max. prediazena pojistka 160 A gL 160 A gL -
Rozsah napéti 1 mA bodu 400 - 480V 680 - 780V -
Signalizace poruchy zména barvy indikacniho okénka na gervenou
Schéma zapojent N

o
Mechanické: Rozméry [mm]
Mechanicky kéd modulu 1P/ 141P7 2P /3P 7 341P/ 4P X7 yX 7 XX/ 300K / 20X £ 300K%
Hmotnost kompletu 1P/ 1+1P /2P /3P /3+1P/ 4P 110/201/220/330/412/440¢g &
Rozsah okolnich teplot -40 °C aZ +70 °C
Trmenové svorky pro vodice 4 - 25 mm?
Hlavickové svorky pro propojovac listy do tloustky 1,5 mm »
Utahovacdl moment svorek 2,4- 3 Nm
Montaz na pifstroj. listu podle EN 50022
Pifsludenstyi: uzemrovad I&ty 16 mm? ZV-KSBI L1

e

Poznamka: Piiklady zapojenl jsou analogické s SPC-E, viz piedchozi strana.
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Svodice prepéti tridy Il (C)
Pislusenstvi

Pomocné kontakty

¢ Urfené pro pifstroje SPC-S, SPD-S-1+1
* Splriuje pozadavky CSN EN 60947 5-1
* Moznost dodatedné montaze ke svodici piepéti

S Provedeni Typové oznadeni Objed dslo  Baleni (ks)
» ‘a—-
- Pomocné kontakty SPC-S-HK 248203  8/80
A Pouzitl: Pomocné kontakty se pouZivaji pro dalkovou signalizad nefunkénosti svodice
prepétl Fady SPC-S a SPD-S (svételné nebo akustické hl&ent).
L ]
SPC-5-HK

Technické Gdaje

Elektrické: Mechanické:
Jmenovité izolagnl napét 250V Hmotnost 41g
Jmenovita frekvence 50/60 Hz Montaz na piistroj SPC-5-5.
Razenl kontaktt 1 pfepinacl Krytl svorek proti dotyku prstem
Minimalnl napéti na spinaci drahu 24V AC a dlanf
Jmenovity proud AC12 2 A250 V AC Svorky timenové
Max. piediazena pojistka 2AgL Prifez pfipojovanych vodica 2x25mm?
Kategorie prepétl v Utahovad moment
Stupeii znedisténl 2 Sroubovych svorek 0,8-1Nm
Rozméry [mm] Schéma zapojeni Pfiklady pouZiti

aa, ] 14

: .. )
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Svodice prepéti tridy Il (C)

Prislusenstvi

Propojovaci modul pro svodice prepéti tridy Il (C): Z-D63

* Sloud ke zjednoduSenl zapojen( svodica piepétl tifdy Il (C)

* 1pdlovy
Jmen proud Typové oznadeni Objed &slo  Baleni (ks)
=0 63 A Z-D63 248267 12120
1 j =>
3 «,‘

Technické Gdaje

Elektrické: Mechanické:

Jmenovité napétl 500 V AC/DC Montaz na pifstrojovou lidtu

Jmenovity proud 63 A Stupen krytl (zabudovana) IP 40

Jmenovita frekvence 50/60 Hz Krytl svorek proti dotyku prstem

a dlani

Svorky timenové / hlavickové
Prafez pfipojovanych vodi€t 1 -25mm?
Tloustka materialu sbérnic 08-2mm
Utahovacl moment svorek 2,4 -3 Nm

Rozméry [mm] Schéma zapojeni

Piiklad zapojeni 3+1/ typ zapojeni 2 podle IEC 60364-5-534

Uzemtiovadi listy pro svodice SPC ZV-KSBI

* Pouzitl: pro SPC-..., Z-D63

Typové oznadeni Objed C&slo  Baleni (ks)
LL] e 2TE ZV-KSBI-2TE 263961  10/600
(SIS p— 3TE ZV-KSBI-3TE 263962 10/600
AL PR wemeem 4TE Z\-KSBI-4TE 263964 10/600
LA R V] avomemm SE ZV-KSBI-5TE 263965 10/200
MM ] reomenm 5TE ZV-KSBI-5TEN 263966 10/200
M MM M M) s 7TE ZV-KSBI-7TE 263967 50/500
7TE ZV-KSBI-7TEN 263969 10/100
%Mz T 9TE ZV-KSBI-9TEN 266874  50/500
11TE ZV-KSBI-11TE 263970 50/500
1T &£ & 4 = & v & 8 @ # bt
Technické ddaje
Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napéti 2307400 V, 50/60 Hz Prafez 16 mm? Cu
Jmenovity proud 63 A Rozted piipojovanych svorek 17.5 mm
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Typova fada SPD-S

* Montaz do instalacnich rozvadéch na piistrojovou listu
podle EN 50022

* Nenf nutné pouzitl oddéovacl induk&nost pfi nedodrZeni
doporudené vzdalenosti od svodicu prepétl tfidy Il (Q)

* Trida svodice [0l podle OVE-SN 60 &ast 1, 4

 Tiida [W v ndvaznosti na CSN EN 61643-11

* Typ svodife 3 podle CSN EN 61643-11

* Max. pfediazena pojistka 63 A gL/ jisti€ C 63

* Moznost pfipojenl jednotky pomocnych kontakta
SPC-5-HK pro dalkové hlaSenl poruchy svodice

 Utinnost svodi¢e do 5 m vedenl, pii del3l vzdalenosti
je nutné instalovat dal3i svodic tfidy Ill (D)

,._._..: Provedent Typové oznadent Objed. dslo Baleni (ks)
»
Komplet SPD-5-1+1 248202 /60
- - Zakladna 1+1, 2p6lova SPC-5-52-141 248201 6/60
Vyménny modul N-PE SPD-5-N/PE 248199 4/120
¥, Vyménny modul L-N SPD-5-L/N 248200 4/120
- : Jednotka pom. kontakti SPC-S-HK 248203  8/80
oy X )
_— Poznamka:
SPD-S5-1+1 Pro zapojeni 341 lze vyuzlt SPC-5-54-3+1 (248171) s moduly SPD-S-L/N (3x) a SPD-5-N/PE (1x).
Technické Udaje
Elektrické:
Trida svodice (podle IEC 61643-1) n
Tiida svodice (podle OVE-SN 60, {ast 1) D
Reakéni doba (strmost napéti 5 kV/us) L-N / N-PE <25ns/ <100 ns
Max. pifpustné provozni U L-N/ N-PE 335V~ / 260 V~
Kombinovana vina U, L-N/N-PE/L-PE 5kV
Ochranna droveri Up pfi Uge L-N/N-PE/L-PE <1000V/<900V/ <1000V
Jmenovity vybojovy proud || L-N/N-PE/L-PE 2,5KkA (820) us
Ochranna droveri Up pfil, L-N/N-PE/L-PE <1000V/<700V/ <1000V
Max. vybojovy proud I L-N/N-PE/L-PE 10 kA (8/20) us
Max. pfediazené jisténl 63AgL/C63
Max. zkratovy proud S0 KA/ 10kA

Signalizace poruchy

zména barvy indikacniho okénka na ervenou

Mechanické:

Mechanické kédovani modulu
Mechanické kédovani zakladny
Hmotnost

Priifez piipojovanych vodica

Tloustka propojovacf listy

Utahovacl moment Srouboviich svorek
Rozsah okolnich teplot

Montaz

yix

¥X

2209

1- 25 mm?
1,5mm

2,4 -3 Nm

40 °C az +70 °C

na pifstrojovou lidtu podle EN 50022

Rozméry [mm] Schéma zapojeni

&8

[A=]
e

®]
o]

L1l]

L

Priklad zapojeni
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Svodice prepéti tiidy Il (D)
Svodicovy modul pro zasuvky VDK 280 ES

 SdruZena pfepétova ochrana nékolika blizkych zasuvek az
do vzdalenosti 5 m

* Urden pro montaz do elektroinstalacnich systému jako
napf. do kabel. kanal a instalaénich krabic pod omitku

+ Svodice tifdy Ill (D) se nedoporucuje pouzivat v instalcich,
které nejsou vybaveny svodici prepéti tidy Il (C)

wr

» Vzdalenost mezi svodidi Il (C) a lll (D) nema byt krat3i
nez5m

« Trida svodi¢e [0] v navaznosti na VDE 0675, ast 6/A3 11.97

« Tr(da (W v navaznosti na CSN EN 61643-11

* Typ svodice 3 podle CSN EN 61643-11

Provedeni Typové oznadeni Objed &islo  Baleni (ks)
Komplet VDK 280 ES 880100585 1
Zakladna VDK 280 S 880100583 1
Vyménny modul VDK 280 E 880100584 1
Stredovy kryt
Barva:krémova 12-690-45 234509 1/6
VDK 280 ES bila 32-690-45 234732 /6
derna 02-690-45 234206 /6
Rémedek
Barva:krémova 12-761 234528 50
bila 32-761 234753 50
derna 02-761 234228 /6
Ostatni barvy na vyzadani.
Technické Gdaje
Elektrické:
Kombinované vina U 4kv R
Ochranna uroven pfi U L-N/L N-PE <1,3kv/<1,5kv
Reakenf doba (t,) L-N/L N-PE <25ns/<150ns
Jmenovité napétl U, 250 V/ 50 Hz
Jmenovity proud 16 A 740°C
Jmenovity vybojovy proud I (8720) us  L-N/LN-PE 1,5kAa71,5kA
Max. vybojovy proud I (8/20) us  L-N/LN-PE 45kA745kA
Zbytkové napéti pfi | | L-N/LN-PE <1,2KV/ <650V
Max. pfediazené jisténl 16AgL/Cl6
Kontakt FM (hlaseni poruchy)
max. pfpustné provoznl napétl 250V AC
max. pipustny provozni proud 3A/45°C
Mechanické:
Hmotnost 60g
Prifez pfipojovanych vodica plné slanéné
svorka sitové 02-4mm?  02-25mm?
svorka kontaktu FM 0,14-1,5mm? 0,14 -1,5mm?
Utahovad moment Sroubovych svorek 0,5-0,6 Nm
Rozsah okolnich teplot -40 °C aZ +75 °C
Stuperi krytl podle EN 529 (zabudované) IP20 (IP40)
Rozméry [mm] Schéma zapojeni
Vyménri modul VDK 280 Zakladna VDK 280§
- Fiml 2
signalizace

il <
216
a5
L
PFislusenstvi
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Zasuvkovy svodic prepéti SPD-STC

 Pouzitl pro ochranu elektronickych zaf(zenl pred vlivy
prepétl

* Proveden( s integrovanou détskou pojistkou

* Kontrola spravné funkce / poruchy
zelena LED - svitl - spravna funkce
zelena LED nesvit( - porucha

* Neni tieba Zadné oddélenl od stupné Il (C)

« Tifda M podle CSN EN 6164311
* Typ svodice 3 podle CSN EN 61643-11

* Splfiuje poZadavky: VDE 0620-1, SEK S5 428 08 34,

NEK-HD 195 56

S Provedeni Typové oznadent Objed. dslo Baleni (ks)
{ . svodié bez filtru SPD-STC 105040 1720
e
SPD-STC
Technické Udaje
Elektrické:
Jmenovité napétl 230V AC
Jmenovita frekvence 50 Hz
Jmenovity proud zatéze |, 16 A
Ochranna droveri U, L-N/L,N-PE 1.2kv/1,5kV
Max. provozni napéti U L-N/L,N-PE 275V /360 V AC
Kombinovana vina U__ 4kv
Jmenovity vybojovy proud || 3kA
Max. vybojovy proud | 8kA
Max. predrazené jisténl 16AgL/C16
Max. zkratovy proud 3KkA 4
Kategorie prepétl ]
Mechanické:
Rozméry piistroju 103 x 63 x 70 mm
Hmotnost 1219
Montaz N zasuvny modul pro zasuvky
Stupeii krytl podle CSN EN 60529 P20
Rozsah pracovnich teplot 25 °C aZ +75 °C
Tiida hoflavosti Vo
Stupeii zneisténl 2
Rozméry [mm] Schéma zapojeni
L L

8512

Va

PE mm ( PE

38



Svodice prepéti tridy Il (D)
Zasuvkovy svodi¢ prepéti s ISDN SPD-STC/ISDN

* Pouzitl pro ochranu elektronickych zafizenf pred vlivy
prepéti

* Provedenl s integrovanou détskou pojistkou

+ Kontrola spravné funkce / poruchy
zelena LED - svitl - spravna funkce
zelena LED nesvitl - porucha

+ Nenf tieba Zadné oddélenl od stupné Il (C)

5600305

¢ Ochrana napajenf:
Trida M podie CSNEN 61643-11
Typ svodice 3 podle CSNEN 61643-11
¢ ISDN-50 - rozhrant:
Testovano dle CSN EN 61643-21
* Splfiuje pozadavky: VDE 0620-1, SEK SS 428 08 34,
NEK-HD 195 S6

SGU0IE
Provedeni Typové oznadeni Objed &slo  Baleni (ks)
( ‘ ..' a Napéjenl + ISDN-50 SPD-STC/ISDN 294124 1720 1236,00
' |

Technické Udaje
Elektrické - strana napéjent:
Jmenovité napéti 230V AC
Jmenovita frekvence 50 Hz
Jmenovity proud zatéze I 16 A
Ochranna drovefi U, L-N/L,N-PE 1.2 kv /1,5kv
Max. provoznl napetl U, L-N/L,N-PE 275V /7 360V AC
Kombinované vina U 4kv
Jmenovity vybojovy proud I, 3 ka
Max. vybojovy proud I 8ka
Max. prediazené jisténi 16AgL/C16
Max. 2kratovy proud 3 KA ¢
Kategorie piepétl mn
Elektrické - rozhranf 15DN-50:
Mezni frekvence f, (3 db)  sym. v 100 -systémech 300 kHz
Ochranna droven o linka-linka: C1 (1 kv/0,5 kA) <65V

linka-PE: C2 (4 kV/2 kA) <900V
Max. provozni napétf U, 6V DC
Imulznf odelnost linka-linka: C1 (1 kvra,5 ka)

3 (7.5kVi100 A)
linka-PE: C2 (Akviz ka)

G (7.5kVvr100 A)

Mechanické:

Rozméry pfstroji

Hmotnost

Montaz -

Stupeti krytf podle CSNEN 60529
Rozsah pracovnich teplot

Trida hoflavosti

Stupefi znedisténl

104 x 63 x 79 mm

144 g

zasuvny modul pro zasuvky
P20

-25 °Caz +75 °C

Vo

¥

Rozméry [mm]

a5
8512

/

as
355

05|

Schéma zapojeni

Poznamka
Bez telefonniho signalu - ochranny prvek rozhrani ISDN-50 |e poroudhdn




Svodice prepéti tridy Il (D)

Zasuvkovy svodic prepéti s antenni linkou SPD-STC/TV-SAT

 Pouzitl pro achranu elektronickych zaffzenf pred vlivy

prepétl
* Provedenl s integrovanou détskou pojistkou
« Kontrola spravné funkce / poruchy

zelena LED - svitl - spravna funkce

zelena LED nesvitf - porucha
* Nenf tieba Zadné oddélenf od stupné Il (Q)

¢ Ochrana napajent:
Tiida podle CSN EN 61643-11
Typ zsvodide 3 podle CSN EN 61643-11
¢ Rozhranf TV/SAT.
Testovano dle CSN EN 61643-21
 Splfiuje poZadavky: VDE 0620-1, SEK SS 428 08 34,
NEK-HD 195 S6

G016 SGOm5

Provedeni Typové oznacent Objed. &islo  Baleni (ks)
{ . ' Napéjeni + TV nebo SAT SPD-STC/TV-SAT 294126 1720
-
e

n
Technické Udaje
Elektrické - strana napéajent:
Jmenovité napétl 230 V AC
Jmenovita frekvence 50 Hz
Jmenovity proud zatéze |, 16 A
Ochranna droveri U, L-N/L,N-PE 1.2kv/15kv
Max. provozni nap&ti U, L-N/L,N-PE 275V /360 V AC
Kombinovana vina U, 4kv
Jmenovity vybojovy proud |, 3kA
Max. vybojovy proud | 8kaA
Max. predrazené jisténl 16AgL/C16
Max. zkratovy proud 3 KA ¢
Kategorie prepétl ]
Elektrické - TV rozhrani:
Frekven<nf rozsah DC... 2400 MHz

VloZeny utlum a
Zpétny Gtlum ay

<0,3 dB to 2,4 GHz
<14 dB to 2,4 GHz

Ochranna drovefi U, vnitinf vodi-stinéni: C2 (4 kKV/2 kA) <700V

stinéni-PE: C2 (10 kV/5 kA) <1200V
Max. provozni napéti U, 72V DC
Impulznl odolnost vnitinf vodi¢-stinénf: C2 @ kviz ka)

G (7.5 kv100 A)

stinéni-PE: Q2 (10kv/5 kA)
) @3 (7.5 kv100 A)
Mechanické:
Rozméry piistroje 104x 63 x79
Hmotnost 157 g
Montéaz zasuvny modul pro zasuvky
Stupef krytl podle CSN EN 60529 P20
Rozsah pracovnich teplot -25°C az +75 °C
Tida hoflavosti Vo
Stupef znedisténm 2
Rozméry [mm] Schéma zapojeni

625 Ll
w52 255

/

Poznamka
Bez TV signdlu - ochranny prvek rozhrani TV/SAT Je porouchan




Svodice prepéti tridy Il (D)
Zasuvkovy svodi¢ prepéti SPD-STC/280

« Tilda svodie [D] v navaznosti na OVE-SN60 Part 1, Part 4 « Svodide prepétl tifdy IIl (D) by mély byt pouzfvany pouze
+ Trida [ podle CSNEN 61643-11 v sftich, které jsou vybaveny svodidi tifdy Il (C). Jinak by

« Typ svodice 3 podle CSN EN 61643-11 mohlo dojit k jejich poskozenl pfi viskytu prepétf s vyssi
* Signalizace sft / porucha energil nez je max. konstrukénfl mez.
* Typ SPD-STC/280F - s odrusovacim filtrem * Ochrana svodice psobf do vzdalenosti vedeni 5 m.
Provedeni Typové oznadeni CObjed gislo  Baleni (ks)
Svodi€ s filtrem SPD-STC/280/F 272586 1

Technidké Udaje
SPD-STC/280/F
Electrické:
Jmenovité napétl 230 VAC
Jmenovita frekvence 50 Hz
Jmenovity proud I, 16 A
Ochranna tdrovefi U, 1.3 kv
Max. jmenovité napéti U, 280V
Kombinovana vina U 5kv
Jmenovity vybojovy proud I, 2.5kA
Max. vybojovy proud | 5ka
Max. prediazené jisténl 16 A gL/jisti€ C 16
Maximalnf zkratovy proud 1.5 kA
Odrusovacf fittr ano
Utlum podle VDE 0565 Part 3/9.89 pii 1 MHz:
symetricky >30dB
nesymetricky >20dB
Mechanické:
Rozmér pifstroje 115 x 70 x 40
Stupefi krytf podle IEC 60529 P20
Rozméry [mm] Utlum filtru:
@ 1 N h Asyretncky ! Symetricky
s | i | T =
e | {1 ST AR || - i
A e S | L
O -n! 7.' s g .o ..l‘
A i | | T
[ ) [ 4o é [ 4ot
\ . b4 ¢ -3
W Ll ‘ | lt "
= e = A e O ®
70 » 40
Schéma zapojeni - SPD-STC/280/F
L - [} 7 L
- Porucha = 220F
. E 0,1 WF
= = PE
3 St
= 22nF spotichie
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Svodi¢ prepéti zabudovany v zasuvce

¢ Zasuvka pro zapusténou montaz * Piistroj je dodavan ve tfech zakladnich barevnych
* Bezpednostni clonky provedenich
« Signalizace poruchy ochrany proti piepéti. * Nutnost doplnit piistroj rameckem, ktery je dodavan pod
Jestlize se rozsvitl €ervena kontrolka, pfepétova ochrana je samostatnym obj. &islem, také ve tiech zakladnich
nefunkénf a musfl byt vyménéna (zasuvka je stale funk<nf, barevnych provedenich
ale jiz neomezuje viivy prepétl). + Dal3f barevna proveden( na zakazku
Provedeni Typové oznaceni Objed &islo  Baleni (ks)
‘a Pifstrojovy spodek s krytem
Barva:
‘ krémova 14-661 259254 6
. bila 34-661 259268 6
derna 04-661 259237 6
Rémetek
Barva:
krémova 12-761 234528 50
bila 32-761 234753 50
derna 02-761 234228 /6

Technické Udaje

Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napétl 250V AC Hloubka pistroje 32 mm
Jmenovity proud |, 16 A Montaz do instalacnich krabic
Ochranna droverl Prurez pFipojovanych vodica
-LUN <1,2 kv LN 4% 2,5mm?
-L/PE, N/PE <1 kv PE 2 x 4mm?

Maximalnfl vybojovy proud|. .. 45kA
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Svodice prepéti pro TV
Anténni svodic prepéti

* PouZitl pro achranu anténnich rozvodd pred ucinky blesku ¢ Ochrana 5 nezavislych kanala
* VYhodné pro analogové nebo digitalnf satelitnf pfijimace  Tested to CSN EN 61643-21
i klasické TV a radiové antény

- Provedeni Typové oznadeni Objed &slo  Baleni (ks)
_—— \ Pro 5 anténnich linek SP-MS/SAT 107500 120

- .. oy
- e -‘

Technické Udaje

Elektrické:

Kategorie B2/C1/Q/CG/D1

Doba odezvy t, stfed -stinénl < 1ns

Omezené impulzni napétl pii 1 kVijs stied - stinénl 2,5 kA

Max. trvalé pracovnl napéti U, stied - stinénl 20 VDC

Frekvendnl rozsah 47 MHz ... 2200 MHz

Jmenovity proud 400 mA

Trvaly pracovnf proud | pfi U <2 kA

Jmenovity vybojovy proud I f8/20)ps stied - stinénl 2,5 kA

Max. vybojovy proud | (8/20)us stied - stinéni 5 kA

Impulzni proud I, (10/350) ps 500 A

rze(h dle CSN EN 61643-21stied - stinénl  C2 (4kV /2 kA)
stied - stinénl D1 (500 A)
stfed - stinénl €3 (100 A)
stied - stinénl B2 (4kV /100 A)
stied - stinénl €3 (1 kV /500 A)

ZFivotnost pii impul

Odpor na drahu 3.3 Q{proDC)
VloZeny Gtlum 2,4 GHz <2dB
Kategorie piepétl ]
Mechanické:
Rozméry 139 x 73 x 34 mm
Hmotnost 269 g
Montaz na povrch
Stuperi krytl IEC 60529 P40
Pfipojenl TV-SAT 5 X ystup F-konektor
5 X vystup F-konektor
Ekvipotencialni piipojnice Sroubové piipojenl M3
Rozsah okelnich teplot -40 °C aZ +80 °C
Stupefi znedisténi B
Rozméry [mm] Schéma zapojeni
3 f/ \l |l .( \L o
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Poznamka | s ',-\‘
Bez TV signdlu - ochranny prvek piislusného kanalu je porouchan l 1 '
v S ;
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Napajeci panel se svodicem prepéti

« Mechanicka konstrukce pro 19” datové skiiné
¢ Jmenovity proud 16 A

nottoa

« Signalizace provozu / poruchy LED
« Maximalnf pfediazena pojistka 16 A gl/gG

Provedeni

Typové oznaceni Objed dslo  Baleni (ks)

Bez filtru, 7 zasuvek

SPD-STL/19/7F-S/BL/UTE 290032 1

Technické Udaje

Elektrické:

Splfuje poZadavky CSNEN 61643-11
Trida / typ svodide 371

Max. provozni napéti U, 255 V/ 50 Hz
Jmen. proud zatéze | 16 A

Max. pfediazené jisténl B16/16 AgG
Kombinovana vina U | 5kv

Ochranna droveri U, pfi U sym.fasym. (PE} TkV/1kv
Zkratova odInost s max. predjisténim 6kA,

Filtr -

Mechanické:

Rozméry 19" x THE x 44 mm

Rozsah okolnich teplot
Stupei krytl CSN EN 60529

S5 °Cto+25°C
IP20

Rozméry [mm]

Schéma zapojeni
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Moeller Elektrotechnika s.r.o.
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