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Stinici material — tvarovky NEUTROSTOP

* PouZziti: * Odstinéni:

— nuklearni reaktory — rychlé neutrony
— radicizotopy — tepelné neutrony
— &tépny material — gama zéfeni

— radiace v lékarstvi
Nejvice radiacnich poli je kombinadi rdznych druht zafeni. Nejvyznamngj& jsou rychlé neutrony, tepelné
neutrony, primarni a sekundarni gama zéfeni. Stinici material je ur¢en ke sniZeni radiace na pripustnou miru.

* Rychlé neutrony Ize nejefektivngji stinit vodikem. Z tohoto dlivodu je vyhodné stingni tvarovkami
NEUTROSTOR, které obsahuiji vodik v maximalni mite. Rychlé neutrony jsou zpomalovény tepelnou energii
vznikajici pfi srézkach s atomy vodiku.

* Tepelné neutrony mohou byt G¢elné odstingény pfimési napr. boéru, lithia nebo kadmia v stinicim materialu.
» Sekundarni gama zareni vznika pii zachycovani tepelnych neutront vodikem. Toto zafeni mize byt mini-
malizovano pitomnosti prvkl jako je boér nebo lithium ve stinicim materialu.

» Technicky popis:

1) zakladni tvary stinicich tvarovek jsou:

—tvar H (oznageni H)

—tvar C (oznageni C)

— podle pozadavk(l zakaznika moznost speciélnich vyrobkd (Gprava frézovanimy

2) stinici tvarovky NEUTROSTOP jsou vyrdbény za tii zakladnich materidl:
— Cisty polyetylén (oznaceni 0)

— polyetylén s primési 3,5 % bdru (oznaceni 3)

— polyetylén s primési 5 % bdru (oznaceni 5)

Napf’.: NEUTROSTOP CO je tvarovka typu C wyrobena z istého PE.

» Tvarovky z Cistého polyetylénu * Tvarovky z polyetylénu s pridavkem béru
Pro svoje mechanické, fyzikalni i chemické viastnosti je poly- Kromé tvarovek z Cistého polyetylénu jsou
etylén obzvia&t vhodny k pouZiti pro stingéni proti neutrondim. b&/né dodavany tvarovky z kompozic sestéva-
Polyetylén |ze vyrébeét ve vysokém stupni Cistoty, takZe neob- jici z polyetylénu s pridavkem 3,5 % nebo
sahuje prvky, které by neutrony aktivovaly, povrch vyrobk 5 % bdru. VEt&inou je poZadovan jen materiél

7 polyetylénu je hydrofobni, I1ze jgj pfi eventuelni kontaminaci s bérem, avdak pfi sestavach mohutnych sti-
snadno odistit. Kontaminovatelnost povrchu tvarovek je néni je i¢elné kombinovat levngjai tvarovky
nizka, rovnéz dekontaminacni faktor NEUTROSTOPU je z Cistého polyetylénu k zpomalovani rychlych
velmi piiznivy. Z hlediska fyzikdiniho se polyetylén jako neutrontl. Poufiti béru jako piisady mé nevy-
zéKladni material vyznacuje vysokym obsahem vodiku, ktery hodu, ktera obvykle neni na zavadu; pfi zachy-
se podili na stinicim procesu. Koncentrace vodiku s polyety- tu elektront vzniké okamzité zareni gama
lénem je témér shodna s koncentraci vodiku ve vodeg, proto 478 keV. ¢ Pri siinych neutronovych zdrojich
jsou stinici viastnosti samostatného polyetylénu prakticky je proto nutné odstinit toto zareni obvyklym
stejné jako u vody. zplisobem.

» Konstrukce stinicich stén

Nejjednodussi sestavou jsou stény z tvarovek tvaru C. Tvarovky H umoZriuji v kombinaci s tvarovkami C
vystavbu kompaktnich stén i blokd. Nova soustava umoZrivje i sestavy dutych dtvar s prostupy do vngjdiho
prostoru bez jakychkoliv pomocnych podpérnych konstrukci. » Sestavené stinici Utvary 1ze kombinovat

s nepravidelnymi prostory dosypanym granulatem z kompozice s pfidavkem bdru nebo s individualnimi tva-

rovkami zhotovenymi mechanickym obrabénim tvarovek pro tento (el vyrobenych.

* Vlastnosti stinéni tvarovkami NEUTROSTOP

Pri pouzivéni NEUTROSTOPU miize dojit viivem velkych davek zafeni alfa nebo gama nebo viivem silného
toku neutront k radia¢nim zménam. Tyto zmény mohou byt v podstaté trojino druhu:

— zmeéna obsahu bdru béhem ozarovani neutrony

—rozklad polyetylénu pri velkych davkach zéfeni alfa nebo gama

—rozklad polyetylénu uvolnénim tepla pri brzdéni zéreni alfa

Jak bylo prokazano, stinici viastnosti NEUTROSTOPU zlistanou zachovany béhem nepietrzitého pétiletého
ozarovani tokem neutront aZ do cca 10™ m?sec” a chemické sloZeni z0stane stejné. Béhem ozafovani sice
dojde k jistému ochuzeni izotopll zplsobujicich absorbei neutront a k malym zménam technickych viastnosti
polyetylénu. Tyto zmény jsou z hlediska technického zanedbatelné. ¢ Fyzikalni a elektrické viastnosti odpovidaji

bé&znym hodnotam pro polyethylen a podobaii se viastnostem parafinu, napf.: energeticky dekrement je 0,9.
Bod tani pouzitého polyethylenu je 100 °C. Kontaminovatelnost NEUTROSTOPU byla stanovena expozici vzor-






Ukazka tvaru C

Ukazka tvaru H

kd v roztoku, obsahujicim 1.102 valu dusi¢nanu eutropitého v 11 vody, ktery byl oznackovan izotopy 152
a 154 Eu. Po prepocCtu nosi¢e na uvedené radioizotopy byla zjisténa kontaminovatelnost uvedena v tabulce:

stinni s polyetylénem 18 GB o/ Pfi dekontaminanich zkouskach standardnim rozto-
stinéni s polyetylénem a bérem 29 GB g/m? kem obsahujicim 1.10* valu kyseliny citrénovée
nizkolegovana ocel 13000 GB o/n® v 11 vody byly zjiStény tyto dekontaminadni faktory:
nerezavéjici ocel 17 246 8,3 GB g/n? stinéni s polyetylenem 21,1

nerezavejici ocel 17 255 2,0 GB g/m? stinéni s polyetylénem a bérem | 15,8

Metrologicky Ustav v Bratislavé provedl méfeni stinictho Uginku tvarovek NEUTROSTOP za pouzitl radionukli-
dového zdroje neutrond 239 PuBe s emisi 2,7.107 s typ IBN-26 se stfedni energii spektra 4,4 MeV.

Z vysledki vyplyva, Ze tvarovky plnéné bdrem maiji cca 10x vétsi zeslabovaci schopnost, nez tvarovky z &istého PE.

Stinici schopnost tvarovek pro rychlé neutrony neni zavisla na obsahu béru. Déle z naméfenych hodnot vyplyva,
Ze vrstva PE tvarovek o sile 44 cm sniZi tok rychlych neutron’ 100x a vrstva o sile 90 cm az 1000x.
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